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1. APRESENTACAO

Este projeto basico se refere a construg¢do de um muro de contengo na calcada existente

as margens da BR 356 proximo a Chevrolet, Municipio de Muriaé-MG.

Responsavel técnico pela elaboragdo do projeto basico, orgamento e cronograma fisico-

financeiro
Arlan do Carmo Mendonga

CREA MG 177324/D
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2. MAPA DE LOCALIZACAO DA CIDADE DE MURIAE

Coordenadas:

e Latitude: 21°7°49° Sul;
e Longitude: 42°22°3”* Oeste.
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Muriaé.
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3. LOCALIZACAO DA OBRA

Coordenadas:

e Coordenadas:
o Latitude: 21°7'28.71" Sul;
o Longitude: 42°22'43.90" Oeste.

_ &N N\
JPonto de localizagao da obra .\ \\

e T

Figura 2: Localizagdo do local a sofrer a intervengao.

3.1. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO DA LOCALIDADE

Figura 3: Fotografias do local a sofrer intervengdo — vista 1 e 2.
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local a sofrer interven¢do — vista 3 ¢ 4
P a7 ) e

igura 5: otograﬁas do local a sofrer intervenc;ﬁ —vista 5 e 6.

4. OBJETO E JUSTIFICATIVA

A obra em questdo ¢ fundamental para garantir a boa funcionalidade da saude da

populagdo, garantindo conforto e seguranca em sua passagem pela localidade.

O objeto deste documento sdo as diretrizes executivas de obra de construgcdo de

conten¢ao, no municipio de Muriaé - MG.

O objetivo ¢ descrever os procedimentos que devem ser utilizadas para a execugdo,

dentro das normas e da boa técnica.

Neste sentido, estas especificacdes técnicas t€ém por finalidade fornecer informagdes as
CONTRATADAS que permitam a execucdo da obra conforme recomendagdes a serem

observadas.
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5. OBRIGACOES DA CONTRATADA
5.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Devera(ao) ser designado engenheiro(s) para responder tecnicamente pela execugdo do
referido contrato, com a respectiva apresentacio da ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica), conforme habilitagdes do CREA — Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia, conforme Resolugdo 218 de 29 de Junho de 1973, ou

Resolucdo 1.010/05, quando a mesma estiver em vigor.
5.2. PLACA DE OBRA

A empresa CONTRATADA devera fornecer e instalar junto a obra e antes do inicio da
mesma, placas de obra referente ao contrato e convénio firmado com o Estado ou
Unido, conforme modelo e dimensdes fornecidos posteriormente pela

FISCALIZACAO.
5.3. DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera QUIZENALMENTE, entregar a Secretaria Municipal de
Obras Publicas o diario de obra, assinados pelo representante legal da empresa e pelo
engenheiro responsavel pela execugdo, informando também a evolugdo da obra de

forma quantitativa e entregar fotografias diarias dos servigos executados.
5.4. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Obter todas as licengas e franquias, inclusive alvara de execucdo de obras em vias
publicas, a ser solicitado junto aos 6rgdos competentes de cada municipio com a devida
antecedéncia. O pagamento de emolumentos prescritos em lei e observagdo de todas as
posturas referente a obra. As despesas com copias do projeto e memorial descritivo,
necessarios a execu¢ao e fiscalizacdo da obra. Despesas decorrentes de leis trabalhistas,

de consumo de luz, agua, e que digam respeito a obra e aos servigos contratados.

A CONTRATADA se responsabilizara por danos ou morte de quaisquer pessoas ou

danos as propriedades publicas e privadas, por ela causadas.
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Ap6s a conclusdo de todas as fases da obra a CONTRATADA deverda promover a
desmobilizagdo mantendo a perfeita limpeza da mesma e ao entorno, nao serdo
admitidas sobras de materiais tais como: pedagos de aco, formas e cimbramentos
remanescentes. Devera ser removido todo o entulho do canteiro e ser retirado do local

da obra.

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto & qualidade
e aceitabilidade dos materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretagao

dos Projetos e Especificacdo e cumprimento satisfatorio das clausulas do Contrato.

Ficard por conta da CONTRATADA fornecer todo material, mdo de obra e
equipamento de acordo com as Normas Técnicas da ABNT e descri¢des contidas nesta

especificagdo de materiais.

Os servigos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as exigéncias
especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instrugdes da
FISCALIZACAO e da maneira que esta determinar, e as despesas decorrentes destas

substituicdes correrdo por conta da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA, a concreta aplicagdo da legislacdo em vigor relativa a
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho. A CONTRATADA se responsabilizara
pelo emprego de equipamento de prote¢do individual, conforme estabelece a Portaria

Ministerial N° 3.214 e anexos.
6. DETALHAMENTO GERAL DA OBRA

A obra em questao se trata da reconstru¢do de um muro de contencdo em sacos de solo-
cimento ou também chamado de rip-rap as margens da BR 356 na cal¢ada denominada

“Via Saude” proximo a Chevrolet.

Para a execucdo do muro a CONTRATADA devera instalando o canteiro de obras,
composto de placa de obras, almoxarifado, banheiro quimico e sinalizagdo com cone e

faixa zebrada, que devera ficar intacta durante toda a execugdo da obra.
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A CONTRATADA devera fazer a limpeza da localidade, composta de capina da regido
na base do talude de sustentacdo da conten¢do. Devera também fazer a retirada do
guarda corpo com total reaproveitamento do mesmo. Devera também fazer a demolicao

da calgada existente e do muro que sofre colapso.

Apo6s a limpeza e demoli¢Ges/remocdes iniciais a CONTRATADA devera fazer a
escavacao do material até a cota demostrada em projeto. Apos toda a movimentacdo de
terra a CONTRATADA devera construir a base em concreto ciclopico na espessura de
50cm por uma largura de 120cm e um comprimento de 15m. Acima desta base devera
ser comegada a elevagdo do muro de sacos de solo-cimento. A elevagdo sempre devera
ser feita respeitando a total amarracdo entre os sacos, garantindo assim a perfeita
estabilidade. A altura do muro de sacos de solo-cimento ¢ de 3m. Juntamente com a
elevacdo do muro, devera ser feita a constru¢do da camada drenante em arecia, a
colocagdo da manta geotéxtil, os drenos barbacds com manta geotéxtil enrolados na
boca, evitando assim seu entupimento e o aterro. Todos esses elementos construtivos
devem ser elevados de uma unica, SENDO EXPRESSAMENTE PROIBIDO SUA
ELEVACAO DE FORMA PARCIL.

Apb6s a construgdo de todo o muro devera ser feito o acabamento do mesmo. Dessa
forma devera ser feita a reconstrucdo da cal¢cada nos mesmos moldes da calcada
existente na localidade e conforme projeto em anexo. Devera ser instalado também
meio fio e sarjeta nos pontos demarcados em projeto. Por fim devera ser feita a
instalacdo do guarda corpo que foi recuperado. Devera ser feito plantio de grama na

base do muro ¢ a constru¢do de uma laje de concreto inclinada unindo o muro a calgada.
7. RECEBIMENTO DA OBRA
7.1. RECEBIMENTO PROVISORIO

TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO. Quando a obra e demais servigos
contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o CONTRATO,
sera lavrado um termo de recebimento provisorio, que sera passado em trés ou mais

vias, todas elas assinadas pela FISCALIZACAO.
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CONDICAO. O recebimento provisério s6 podera ocorrer apds terem sido realizados

todos os servigos e/ou reparos informados pela FISCALIZACAO.
7.2. RECEBIMENTO DEFINITIVO

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO. O termo de recebimento definitivo das
obras e servigos contratados sera lavrado de acordo com o contrato, dias apds o
recebimento provisorio, caso tenham sido satisfeitas todas as condi¢des contratuais,

bem como o atendimento das exigéncias a seguir:

a) condi¢do: atendidas todas as reclamacdes da Comissdo de Recebimento
Definitivo, referentes a defeitos ou imperfeigdes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento da obra e servigos executados;

b) emissdo: solucionadas todas as reclamacdes porventura feitas quanto a falta de
pagamento de operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servicos,
empregados na edificagdo;

¢) documentacdo: apresentacdo do Certificado de Quitagdo com o INSS, para que

seja expedida a CND.

8. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E EXECUCAO DOS
SERVICOS

8.1. SERVICOS PRELIMINARES
8.1.1. Placa de Obra

A placa de obras deve ser feita em chapa galvanizada, 3,0mx1,5m, 0,26 afixadas com
rebites 540 e parafusos 3/8, em estrutura metalica viga U de 2” enrijecida com matalon
20x20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas em frente e verso com fundo

anticorrosivo e tinta automotiva.
8.1.2. Sinalizacao

A sinalizagdo sera composta de fita zebrada e cones plasticos de sinaliza¢cdo, no minimo

5 cones devem ser utilizados. A locacdo dos cones deve ser fundamental para a

seguranga dos transeuntes e dos automoéveis que trafeguem na localidade. A sinalizagdo
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deve ficar afixada na obra durante toda a sua execucdo. Ndo sendo permitida sua

retirada. A manutencao ficara a cargo da contratada.
8.1.3. Almoxarifado

O almoxarifado tera as dimensoes de (1,5x2) e podera ser construido sobre a calcada,
servindo de depositos para materiais e equipamentos utilizados na obra. Sera composto
em chapas de madeira compensada e telhas de aco galvanizado. No seu interior devera

conter prateleiras
8.1.4. Banheiro quimico

O banheiro quimico sera utilizando em toda a obra e devera sempre estar limpo para o

uso.

8.1.5. Capina
8.1.5.1. Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de capina compreendem:

e cnxada;
e enxadio;
e foice;

e carinho de mao.

8.1.5.2. Execucio

A capina devera ser manual garantindo a retirada total de toda a camada vegetal

necessaria.
8.2. REMOCOES DE DEMOLICOES
8.2.1. Remocio de guarda-corpo

A remocao do guarda-corpo devera ser feita de forma cuidadosa, garantindo assim que o

mesmo nao sofra nenhum colapso parcial ou total em suas partes. A remocgao podera ser
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feita no global ou em partes, desde que garanta a qualidade. O material removido devera

ser guardado para ser utilizado posteriormente.
8.2.2. Demolicdo de passeio

A demoli¢do devera ser feita com equipamento pneumatico ou elétrico. A utilizacdo
destes equipamentos deve ser feita por profissional capacitado e com grandes cuidados,

devido as vibrac¢des causadas.

Todo material demolido devera ser retirado da localidade pela CONTRATADA e

encaminhado para um bota fora legalizado no municipio.
8.2.3. Demolicao de muro de solo-cimento

A demolicdo de parte do muro de solo-cimento deverd de forma mecénica. Todo o
material retirado devera ser transportado pela CONTRATADA e encaminhado para um

bota fora legalizado no municipio.
8.3. MOVIMENTO DE TERRA
8.3.1. Escavacio vertical
8.3.1.1. Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade com as
seguintes defini¢des: material de 1* categoria, material de 2* categoria e material de 2*

categoria. Nesta obra os materiais foram considerados de 1* categoria.

Os solo de 1* categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar e seixos rolados ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm. Em geral todos
os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de pneus, empurrados
por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras hidraulicas. Sua escavacdo

ndo exige o emprego de explosivo.
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8.3.1.2. Equipamentos

Antes do inicio da execucao dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados

e aprovados pelo PMM/MG.
A selecdo de equipamentos deve obedecer as seguintes indicacdes:

e caminhdes basculantes;
e pas carregadeiras; e

e escavadeira hidraulica.
8.3.1.3. Execucio

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos taludes

indicados no projeto.

A escavagao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto de
terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a
utilizacdo adequada, ou rejei¢do dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para
constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificagdo e caracterizagdo efetuados
nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes de execucdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja executadas ou
em execu¢cdo devem ser protegidas contra a agdo erosiva das aguas e mantidas em
condicdo que assegurem drenagem eficiente. Durante a execugdo, 0 CONTRATANTE ¢
responsavel pela manutengdo dos caminhos de servigo sem 6nus ao contratante. Todos
os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante a

execucdo dos servigos sdo de responsabilidade exclusiva do CONTRATANTE.
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8.3.2. Aterro
8.3.2.1. Materiais

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da
escavacdo de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Os solos

utilizados devem: a)

a) ser isentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansdo < 4%

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os
melhores disponiveis. Nao ¢ permitido o uso de solos com expansdo maior que

2.
8.3.2.2. Equipamentos

Antes do inicio da execucao dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados

e aprovados pelo PMM/MG.

Os equipamentos basicos para execucdo dos aterros sdo compostos das seguintes

unidades:

a) pa carregadeira;
b) compactador mecanico manual

¢) caminhdo tanque irrigador;
8.3.2.3. Execucao

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta, definida
pela fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do
equipamento de compactagdo utilizado que resultem na espessura compactada de no
minimo de 15 cm. O langamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em
toda largura da se¢@o transversal e em extensoes tais que permitam seu umedecimento e

compactagao.
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As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material

homogéneo. Durante a compactacdo das camadas de aterro, o equipamento deve

deslocar-se sobre a camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda

area. A compactagdo deve ser realizada com equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condigdes de compactacdo exigidas para aterro e as variagdes de umidade admitidas

sao:

a)

b)

a variacdo do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro ¢ de +
3 % em relagdo a umidade 6tima de compactagdo e o grau de compactacio
minimo exigido ¢ de 95% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima
conforme NBR 7182(1), na energia normal;

para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variagdo
de umidade do material admitida ¢ de + 3% para as camadas iniciais, e de + 2%
para as trés ultimas camadas, em relagdo a umidade otima de compactacdo
determinado conforme NBR 7182(1), na energia adotada para compactacdo do
material;

o grau de compactagdo minimo exigido para as camadas finais situadas no
ultimo um metro ¢ de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca
maxima, determinada conforme NBR 7182(1), na energia adotada para

compactagdo do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material

empregado suporte, perante as condi¢cdes dos equipamentos utilizados.

8.4. MURO DE CONTENCAO

8.4.1. Concreto ciclopico

O concreto ciclopico refere-se a adi¢do ao concreto convencional um volume de até

30% de pedra de mao, lavadas e saturadas, no local de aplicagdo do concreto.

A espessura de envolvimento da pedra de méo pelo concreto deve ser de no minimo 5,0

cm.
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O concreto, onde as pedras de mado sdo adicionadas, deve possuir resisténcia
caracteristica a compressdo minima de 15 MPa, 30% em volume de pedra de mao e

70% de concreto.

A porcentagem do agregado miudo sobre o volume total de agregado do concreto
simples deve ser fixada de acordo com a consisténcia, entre 35 a 40%. A porcentagem
de pedras “de mao”, sobre o volume total de agregados, a incorporar a massa de

concreto simples, ja preparado, deve ser de 30% no maximo.

O concreto a ser utilizado na preparagdo do concreto ciclopico deve atender aos menos
requisitos estabelecidos para o concreto convencional, apresentando tensdo de ruptura a

compressao minima de 15 Mpa.
O fator agua cimento deve ser compativel com a resisténcia desejada.
As pedras “de mao” ndo podem ter didmetro, arestas ou diagonal superiores a 35cm.
8.4.2. Muro de arrimo em sacos de solo-cimento
8.4.2.1. Material
A CONTRATADA deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:

a) cimento Portland comum;
b) sacos de aniagem;

c) solo local, preferencialmente arenoso.
8.4.2.2. Equipamento

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
PMM/MG.

O equipamento basico para execucdo de muro de arrimo em sacos de solo-cimento

compreende as seguintes unidades:

a) placas vibratorias e sapos mecanicos;

b) motoniveladoras e grades de disco;
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¢) carros pipas;
d) rolos compactadores, para aterros ou reaterros constituindo do macico ou talude;
e) caminhdes basculantes;

f) pés, picaretas e outros.
8.4.2.3. Execucao

A CONTRATADA deve proceder a locagdo da obra sob supervisdo direta da

fiscalizacdo, conforme elementos previstos em projeto.

Deve ser utilizado, preferencialmente, solo arenoso local devidamente preparado no
canteiro de obras, para a posterior e imediata mistura e homogeneizagdo com cimento.
A mistura deve ser efetuada em atendimento a proporgdo de 1:10 a 1:15 em volume, o

que corresponde estimativamente a porcentagem em peso entre 4% e 6% de cimento.

Efetivada a mistura na umidade natural do solo, a contratada deve proceder o
umedecimento da mistura através da passagem do carro pipa, até que a sua aparéncia
seja a de uma farofa imida de colocagao uniforme. A mistura homogeneizada deve ser
colocada em sacos de aniagem de poliéster, ou similares. Deve ser preenchido cerca de

2/3 do volume util do saco.

Os sacos de solo-cimento devem ser transportados e gradualmente depositados, no local
de construcdo do muro, e compactados manualmente. Antes da disposi¢do dos primeiros
sacos, deve ser executada camada de concreto ciclopico na nas dimensdes indicadas em

projeto.

A disposicdo e amarracdo dos sacos e a inclinacdo minima de seu paramento externo

devem obedecer ao discriminado em projeto.
8.4.3. Tubo barbacis

Os tubos barbacas utilizados serdo de PVC com DN de 100mm. poderdo ser rigidos ou
flexiveis e deverdo atender as Normas NBR 7362, 7367/88, ABPE E/009, DNIT
094/2006 - EM e/ou NBR 7362. Os tubos coletores de PVC poderdo utilizar conexdes
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elasticas ou rosqueadas, desde que seja garantida a estanqueidade ou rigidez da

conexao.
Os tubos deverao ser posicionados conforme apresentado em projeto.

Na parte dos tubos de drenagem que fica em contato com a camada drenante de areia, o

mesmo deve ser envelopado por manta geotéxtil.
8.4.4. Dreno vertical de areia

O dreno vertical de areia deve ser executado ao longo de toda a altura do muro de saco
de solo-cimento, em uma espessura minima de 30cm. A execugdo do dreno vertical
deve acompanhar a elevagdo do muro de contenc¢do, garantindo assim uma melhor

estabilidade do conjunto.
8.4.5. Manta geotéxtil
8.4.5.1. Material

A manta geotéxtil a ser utilizada devera ser ndo-tecido produzida com fibras cortadas de
poliéster, agulhadas e consolidado termicamente por calandragem. A manta a ser
utilizada devera apresentar algumas propriedades fisica, mecanicas e hidraulicas

minimas.

a) Propriedades fisicas:
i.  Cor: Devera possuir cor preta;
ii.  Gramatura: devera possuir gramatura minima de 200g/m?, seguindo as
recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D5261 ¢ ABNT NBR
ISO 9864;
iii.  Espessura: deverd possuir espessura minima de 1,3mm, seguindo as
recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D 5199 e ABNT NBR
ISO 9863-1;
iv.  Ponto de amolecimento: deverd possuir ponto de amolecimento igual a

160°C;
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Resisténcia a raios Ultra Violeta (UV): devera possuir resisténcia UV
igual a 70%/500h, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas:

ASTM D 4355.

b) Propriedades mecanicas:

i

il

iii.

1v.

V1.

vii.

Resisténcia a tracdo Faixa Larga Sentido Longitudinal (FLSL): devera
possuir resisténcia a tracdo FLSL igual a 10kN/m? seguindo as
recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D4595 e ABNT NBR
ISO 10319;

Alongamento faixa larga: deverd possuir alongamento faixa larga igual a
50%, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM
D4595 e ABNT NBR ISO 10319;

Resisténcia a tragdo GRAB sentido longitudinal: devera possuir
resisténcia a tragdo GRAB igual a 710N, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM D4632;

Alongamento GRAB: deverd possuir alongamento GRAB igual a 50%,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D4632;
Resisténcia ao estouro: deverd possuir resisténcia ao estouro igual a
1500kPa, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM
D3786;

Resisténcia ao puncionamento CBR: deverd possuir resisténcia ao
puncionamento CBR igual a 1,50kN, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM D6241 e ABNT NBR ISO 12236;
Resisténcia ao rasgo trapezoidal — sentido longitudinal: devera possuir
resisténcia ao rasgo trapezoidal — sentido longitudinal igual a 350N,

seguindo as recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D4533;

¢) Propriedades hidraulicas

1.

il

Permeabilidade normal: deverd possuir permeabilidade normal igual
0,20cm/s, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM
D4491 e ABNT NBR ISO 11058;

Permissividade: devera possuir permissividade igual a 1,5s!, seguindo as
recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D4491 e ABNT NBR
ISO 11058;
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iii.  Velocidade do fluxo: devera possuir velocidade do fluxo igual a 0,09m/s,
seguindo as recomendacgdes das seguintes normativas: ASTM D4491 e
ABNT NBR ISO 11058;

iv.  Abertura aparente (AOS): deverda possuir abertura aparente igual a
0,075mm, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM

D4751.

As mantas geotéxtis deverdo ser fornecidas em rolos tendo comprimento de 100m ou

200m e largura igual a 2,33 ou 4,6m.
8.4.5.2. [Execucio

No muro de contengdo em sacos de solo-cimento a manta geotéxtil € colocada na parte interna
no muro, entre o reaterro € o saco de solo-cimento e dependendo da coesdo do solo de fundagao

na base do saco de solo cimento.

Os transpasses de cada pega de manta geotéxtil devem ser de 10 cm no sentido longitudinal e

transversal das emendas.

E extremamente importante que todas as faces/superficies do muro de saco de solo-cimento em
contato com o solo, especificado no projeto, estejam apoiadas ou cobertas pela manta geotéxtil,
pois o seu uso facilita a drenagem, melhora a coesdo do solo nas fundagdes e aumenta a

caracteristica monolitica da estrutura.

8.5. URBANIZACAO DE OBRAS COMPLEMENTARES
8.5.1. Meio fio
8.5.1.1. Material
Deve ser utilizado concretos com resisténcia a compressao minima de 15 MPa.
8.5.1.2. Equipamento

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pelo

PMM/MG.
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Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de assentamento de meios-fios e

compreendem:

a) caminhao basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo-betoneira;

d) pa-carregadeira;

e) compactador portatil, manual ou mecanico; e

f) ferramentas manuais, pd, enxada etc.
8.5.1.3. Execucio
Os meios fios deverdo ter as seguintes dimensdes:

e Altura: 35cm;
e Largura topo: 12cm;

e Largura base: 16,7.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar
solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar,

também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacgdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em

torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal.
Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos durante dias de chuva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de

bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se
concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento nas formas, sem

deixar buracos ou ninhos.
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\

A colocagdo do meio-fio deve preceder a execugdo da sarjeta adjacente. Estes

dispositivos devem estar concluidos antes da execucao do revestimento betuminoso.
8.5.2. Sarjeta
8.5.2.1. Material
Deve ser utilizado concretos com resisténcia a compressdao minima de 15 MPa.
8.5.2.2. Equipamento

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pelo

PMM/MG.

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de execucdo de sarjetas e

compreendem:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo-betoneira;

d) péa-carregadeira;

e) compactador portatil, manual ou mecanico; e

f) ferramentas manuais, pa, enxada etc.
8.5.2.3. Execuc¢ao
As sarjetas devem possuir as seguintes dimensoes:

e Largura: 50cm;
e Espessura: 7cm; e

e Inclinagdo: 3%.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas deve possuir resisténcia minima de 15

MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugdo das sarjetas devem ser metalicas, ou de madeira revestida,

que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.
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Para o assentamento das sarjetas, o terreno de fundag@o deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do projeto, apresentando-
se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos,
micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem

quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em

torno da umidade 6tima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor Normal.
Nao ¢ permitida a execugdo dos servi¢os durante dias de chuva.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m.

Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.
8.5.3. Piso de concreto
8.5.3.1. Material
A CONTRATADA deve prever a utilizagao dos seguintes materiais:

a) lona pléstica preta;

b) sarrafos de madeira;

c) tela de aco soldada nervurada, CA-60m, Q-196, (3,11kg/m?), com didmetro de
fio de 5Smm, espacamento de malhas de (10x10)cm.

d) Concreto fck=20MPa preparado em obra.
8.5.3.2. Execucao

Antes de comecar a constru¢do de piso de concreto, a base deve estar completamente
nivelada e compactada. Apds isso deve-se utilizar a lona no fundo respeitando um
transpasse minimo de 15cm. Acima da lona deve ser colocada a tela de aco soldada e
deve ser utilizado espagadores para garantir um cobrimento minimo de 2cm. Para fazer
a forma da calcada deve ser utilizados os sarrafos de madeira. O concreto deve ser

aplicado seguindo as recomendagdes da ABN NBR 14.931:2014.
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8.5.4. Grama
8.54.1. Material
A CONTRATADA deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:

a) grama batatais em placas;

b) adubo especifico.
8.5.4.2. [Execucio

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente) em uma
camada de 15 centimetros de profundidade. Este solo devera ser recoberto por uma

camada de no minimo 5 centimetros de terra fértil.

O terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocacdo das placas de grama. As
placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas com terra de
boa qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90m? de grama por

m? de solo. O terreno devera ser abundantemente e irrigado apos o plantio.
8.5.5. Calcada em peca ceramica
8.5.5.1. Material
A CONTRATADA deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:

a) lona plastica preta;

b) sarrafos de madeira;

c) tela de aco soldada nervurada, CA-60m, Q-196, (3,11kg/m?), com didmetro de
fio de Smm, espagamento de malhas de (10x10)cm.

d) Concreto fck=20MPa preparado em obra;

e) Argamassa de assentamento;

f) Resina acrilica;

g) Bloco ceramico 4 furos, 9x9x19cm.
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8.5.5.2. [Execucao

Antes de comecar a construcdo da calgada em peca cerdmica, a base deve estar
completamente nivelada e compactada. Apos isso deve-se utilizar a lona no fundo
respeitando um transpasse minimo de 15cm. Acima da lona deve ser colocada a tela de
aco soldada e deve ser utilizado espacadores para garantir um cobrimento minimo de
2cm. Para fazer a forma da cal¢ada deve ser utilizados os sarrafos de madeira. O
concreto deve ser aplicado seguindo as recomendagcdes da ABN NBR 14.931:2014.
Apoés deve ser feito o assentamento de parte fracionadas de tijolo cerdmico com
argamassa de assentamento e por fim deve ser feita uma pintura com resina acrilica

sobre a calgada formada em duas demaos.
8.6. SERRALHERIA
8.6.1. Reassentamento de guarda corpo

O reassentamento do guardo-corpo deve ser feito utilizando o mesmo material que foi

retirado no comeco da obra.
8.7. SERVICOES FINAIS
8.7.1. Limpeza final

A limpeza final deve ser feita em toda a localidade onde a obra sofreu intervencgao.
Além do mais, todo o entulho deve ser retirado da obra e encaminhado para um bota

fora aprovado no municipio de Muriaé.

Msc. Arlan do Carmo Mendonga
Engenheiro Civil
Secretaria Municipal de Obras Publicas
Prefeitura Municipal de Muriaé
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ANEXO 1

Desenho técnico da construgao da contengdo em sacos de solo-cimento.
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ANEXO 2

Planilha or¢amentaria de custos.
Cronograma fisico-financeiro.
Memorial de calculo dos quantitativos.
Célculo do BDI.

Composicdes de custo unitario.
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ANEXO 3

Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
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