MEMORIAL DESCRITIVO

CALCULO CARGA TERMICA

ESCOLA ESTADUAL SEBASTIAO
LAVIOLA



1 - GENERALIDADES

1.1 - INTRODUCAO

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto de instalacdes de climatizacdo da

Escola Estadual Sebastido Laviola, localizada na Rua Simeado Feres, Bairro Safira.

1.2 - OBIJETIVO

Todo o contelUdo técnico e tedrico compreendido por este memorial, constituem-se de
fornecimento de todos os elementos necessdrios para execucdo do projeto executivo de
instalacdes de climatizacdo. O mesmo é constituido pelos documentos de referéncia do
item 2.2 e por este memorial descritivo, onde ambos foram elaborados conforme
recomendacdes e critérios das normas técnicas, cdédigos e recomendacdes

especificadas no item 2.3.

1.3 - DENOMINAGCOES

Neste memorial descritivo, os termos, as palavras usadas e seus significados devem ser

interpretados conforme seguem:

= CONTRATANTE:
» FISCALIZACAO: Profissional de fiscalizacdo da obra do CONTRANTE;
= PROPONENTE: Empresa contratada para executar o projeto;

= FABRICANTE: Empresa contratada para os fornecimentos dos insumos;

1.4 - RESPONSABILIDADES

O projeto executivo apresentado juntamente com suas especificacdes é de
responsabilidade do PROJETISTA. Entretanto, as responsabilidades executivas,
independente das especificacdes confidas no projeto executivo, sdo da empresa
PROPONENTE. Caso seja detectada situacdo adversa da especificacdo do projeto
executivo ou algum fato novo que possa prejudicar a obra ou mesmo causar patologias
futuras, a PROPONENTE deverd imediatamente comunicar ao CONTRATANTE e co
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PROIJETISTA, que procederam a andlise e, caso entendam ser procedente,

providenciaram, a seus critérios, as alteracdes necessdrias.

2 - PROJETO

2.1 - PRELIMINARES

O projeto executivo define tecnicamente e graficamente todos os procedimentos
necessdrios para a perfeita execucdo das instalacdes de climatizacdo pela PROPONENTE.
Em caso de surgir alguma duivida técnica referente ao projeto executivo, o
CONTRATANTE, a FISCALIZACAO ou a PROPONENTE deverd enfrar em contato com a

PROJETISTA, para em conjunto dirimirem as mesmas.
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2.2 - NORMAS TECNICAS E ESPECIFICAGOES

O projeto executivo foi elaborado conforme as premissas e critérios das normas técnicas,
codigos e recomendacdes (em suas Ultimas versdes), relacionadas abaixo:

Normas a serem seguidas e obedecidas:

= ABNT NBR-16401-Instalacdes de Condicionamento de Ar;

= ABNT NBR-5410-Instalacoes Elétricas Baixa Tensdo;

= ABNT NBR-7256 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude

(EAS)

* PORTARIA 3523/98 — Ministério da Saude;

= RESOLUCAO N° 9 DE 16/01/2003 — Agéncia Nacional de Vigiléncia Sanitdria;

= ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning
Engineers (fonte de referéncias para sistema de ar condicionado, refrigeracdo e

aguecimento);

2.3 - SISTEMAS PROPOSTOS
2.3.1 - Generdlidades
O projeto executivo foi elaborado considerando a utilizacdo de com a utilizagao de splits

e pisos-teto como unidades evaporadoras.

2.3.1.1 - Sistema de Ar Condicionado

Trata-se de condicionamento de ar com conftrole de temperatura e controle remoto para
conforto térmico da drea da loja de conveniéncia e estoque seco, sendo este sistema
do fipo expansdo direta com a utilizacdo de um sistema de Split e Piso-teto, contando
com: 01 unidades split de 18.000 btu/h, Fab: Carrier; 03 unidades Split de 30.000 btu/h,
Fab. Carrier; 18 unidades piso teto de 60.000 btu/h, Fab. Carrier.
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2.4 - Critérios de Cdlculos

2.4.1 - Sistemas:

O projeto foi elaborado com base nos seguintes parmetros:

Condigoes Externas:

* Local: Muriaé - MG;

= Latitude: 42,36° Sul;

= Altitude: 1.110 m;

» Temperatura de bulbo seco: 32,9°C (Verao);

= Temperatura de bulbo Umido: 24,9°C (Verao).

Condigoes Internas;

» Temperatura de bulbo seco: 24,0°C +/- 1°C (Verdo) (Area de Pessoas);
» Umidade relativa do ar: 50% +/- 10UR (sem Controle).

Vidros, Paredes e Cobertura;

= Paredes externas em bloco de concreto;
= Paredes internas em bloco de concreto;
» Forro para Telhado;

= Janelas transparentes com 12mm blindadas.

2.4.2 - Memorial de Cdlculo

O memorial de cdlculo foi elaborado levando em consideracdo as recomendacdes das
Normas ABNT, SMACNA e resolucdes da ANVISA.

A diferenca de temperatura seguiu s Recomendacdes da NORMA ABNT 16401-1 para os
periodos de verdo e inverno em Minas Gerais.

As dreas que tem como objetivo manter pessoas a maior parte do tempo foi considerado
uma temperatura interna pretendida de 24°C e umidade relativa de 50%.

Para o cdlculo térmico de inverno foi considerado a conveccdo da temperatura na

infraestrutura & 18°C temperatura minima registrada convencionalmente. Desta energia
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& subtraido as fontes de calor como equipamentos e pessoas sendo a resultante a carga

térmica.

2.4.3 - Cdlculo de ar Externo

O cdiculo de ar externo segue as recomendacdes da NORMA ABNT 16401-3 e normas
vigentes da ANVISA RE-09.

Para a melhor qualidade do ar foram consideradas as seguintes premissas conforme a
norma NBR 16401-3:
Nivel lll, para éreas publicas (local de culto) - (3,8 L/s de ar por pessoa no ambiente, e 0,5

L/s de ar por m? climatizado).

A Equacdo Utilizada como base os cdlculos foi:

Eq.01:Vef =Pz« FP + Az * Fa
Onde: Pz = NUmero de
Pessoas no ambiente Fp =
Vaz&o por Pessoa (L/s)

Az = Area Climatizada

Fa = Vazdo por m? de drea climatizada (L/s)
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2.5 - CALCULO DE CARGA TERMICA
INFORMACOES BASICAS:

CAMARIM

Area :7.84 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10(m)

Taxa de Ocupagao : 0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 111
Temperatura :24(°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [N3do]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especifico do Ar  : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflagdo :12(°C)

Taxa por pessoa :25(m3/h)/pessoa
Vazdo de renovacdo :275(m3/h)
Taxa lluminagdo :20(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 58 (KCal/h)

SALA 02
Area : 29.45 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 120
Temperatura :24(°C)
Entalpia :9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas :[N&o]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especifico do Ar  : 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflagdo :12(°C)
Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovacdo 1540 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10 (W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas 110 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :30(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo 1196 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga For¢a/Tomadas :0(W)

Carga lluminagdo :368.1 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 638 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga Latente Pessoas  :330(KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas  :1200 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas : 800 (KCal/h)

Variacdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variacdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 03

Area :29.45 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas : 20
Temperatura :24(°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) 134 (°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariacGes Bruscas : [Nao]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 1000 (m3/h)
Taxa lluminagdo :20(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 04
Area :11.06 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas : 8
Temperatura :22(°C)
Entalpia :9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovacio 1400 (m3/h)
Taxa lluminagdo :30(W/m?) - LED
Taxa For¢a/Tomadas :0(W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :32(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagédo :736.3 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga For¢a/Tomadas :0(W)

Carga lluminagdo :414.8 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1200 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga Latente Pessoas  :800 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas  : 544 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas : 256 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 05

Area :12.57 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 110
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 500 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 06

Area :26.14 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10(m)

Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 15
Temperatura :22(°C)

Entalpia 9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]

Umidade Relativa 150 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 750 (m3/h)
Taxa lluminagdo :30(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :32(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :157.1(W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas :125.7 (W)

Carga lluminagdo :980.3 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 600 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga Latente Pessoas : 400 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1020 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :480(KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 07

Area : 14.89 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 115
Temperatura :22(°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 750 (m3/h)
Taxa lluminagdo :30(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)

SALA 10
Area :32.05 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 15
Temperatura :22(°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 750 (m3/h)
Taxa lluminagdo :30(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Latente por pessoa :32(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :32(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :558.4 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga lluminagdo :1201.9 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1020 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga Latente Pessoas : 480 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1020 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :480(KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 11

Area :32.05 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas :20
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 1000 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 12
Area :32.05 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 120
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 1000 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :400.6 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga lluminagdo :400.6 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1200 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga Latente Pessoas  :800 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1200 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :800 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 13

Area :32.05 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas :20
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 1000 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 14
Area :32.05 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 120
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa :50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 1000 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :400.6 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga lluminagdo :400.6 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1200 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga Latente Pessoas  :800 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1200 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :800 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 15A

Area :14.24 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 18

Temperatura :22(°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 50 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 400 (m3/h)
Taxa lluminagdo :30(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 68 (KCal/h)

SALA 19
Area :15.51 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :32(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo 1534 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga lluminagdo :193.9 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 544 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas :155.1 (W)

Carga Latente Pessoas : 256 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 20

Area :15.51 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 21
Area :15.51 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :193.9 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga lluminagdo :193.9 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 22

Area :15.43 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

SALA 23
Area :15.43 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :192.9 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga lluminagdo :192.9 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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SALA 24

Area :15.43 (m?)

Altura Teto/Piso :3.10 (m)

Taxa de Ocupagao :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 125
Temperatura 124 (°C)

Entalpia :9.9 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) :34(°C)

Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)

VariacOes Bruscas : [N&o]

Umidade Relativa : 50 (%)

Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)

Taxa por pessoa : 27 (m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo 1675 (m3/h)
Taxa lluminagdo :10(W/m?) - LED

Taxa Forca/Tomadas :10 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 60 (KCal/h)

TEATRO
Area :59.71 (m?)
Altura Teto/Piso :3.10(m)
Taxa de Ocupagdo :0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas : 100
Temperatura 124 (°C)
Entalpia 9.9 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) :34(°C)
Entalpia externa (15:00h) :19.2 (KCal/Kg)
VariagGes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 150 (%)
Volume Especificodo Ar  :0.9(m3/Kg)
TBS Insuflacdo :12(°C)
Taxa por pessoa :25(m3/h)/pessoa
Vazdo de renovagdo : 2500 (m3/h)
Taxa lluminagdo :20(W/m?) - LED
Taxa Forca/Tomadas :0(W/m?)

Carga Latente por pessoa :40(KCal/h)

Carga Sensivel por pessoa : 58 (KCal/h)

Outras Cargas Sensiveis  : 0 (W)

Carga Latente por pessoa :30(KCal/h)

Outras Cargas Latentes :0(W)

Outras Cargas Sensiveis  :0(W)

Carga lluminagdo :192.9 (W)

Outras Cargas Latentes  : 0 (W)

Carga Forca/Tomadas 110 (W)

Carga lluminagdo :1492.8 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 1500 (KCal/h)

Carga Forca/Tomadas :0(W)

Carga Latente Pessoas  :1000 (KCal/h)

Carga Sensivel Pessoas : 5800 (KCal/h)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Carga Latente Pessoas  :3000 (KCal/h)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)

Variacdo Temp.(24h) :10(°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa: 12 (°C)
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TABELA RESUMO DE CARGA TERMICA:

Carga Térmica Vazédo de Ar NUmero
AMBIENTE Total [Sensivel | Fator m2 por |Insuflada| Externa | TBSins. | Trocas |Trocas/h | AREA de
(Btu/h) | (Btu/h) | Carga.S | (Btu/h) (m3/h) (m3/h) (°C) por hora | Ar.Ext. Pessoas
CAMARIM 17999,1 8323 0,46 0,00044 426,3 275 12 17,54 11,32 7,84 11
SALA 02 37439,9] 17836,4 0,48 0,00079 954,6 540 12 10,46 5,91 29,45 20
SALA 03 57526,5 23928 0,42] 0,00051 1051 1000 12 11,51 10,95 29,45 20
SALA 04 25265,4| 12926,5 0,51| 0,00044 741,5 400 12 21,63 11,67 11,06 8
SALA 05 28959,1| 12159,9 0,42| 0,00043 540,9 500 12 13,88 12,83 12,57 10
SALA 06 47605,9| 24470,6 0,51/ 0,00055 1412,4 750 12 17,43 9,26 26,14 15
SALA 07 43599,4| 20464,1 0,47| 0,00034 1033,8 750 12 22,4 16,25 14,89 15
SALA 10 49169,8| 26034,5 0,53 0,00065 1560,2 750 12 15,7 7,55 32,05 15
SALA 11 56847,1| 23248,6 0,41] 0,00056 997,5 1000 12 10,04 10,06 32,05 20
SALA 12 56847,1| 23248,6 0,41| 0,00056 997,5 1000 12 10,04 10,06 32,05 20
SALA 13 56847,1| 23248,6 0,41| 0,00056 997,5 1000 12 10,04 10,06 32,05 20
SALA 14 56847,1| 23248,6 0,41| 0,00056 997,5 1000 12 10,04 10,06 32,05 20
SALA 15A 26252,4| 13913,5 0,53 0,00054 834,8 400 12 18,91 9,06 14,24 8
SALA 19 42576,4 18072 0,42 0,00036 860,6 675 12 17,9 14,04 15,51 25
SALA 20 42081,2| 17576,8 0,42 0,00037 821,7 675 12 17,09 14,04 15,51 25
SALA 21 42081,2| 17576,8 0,42 0,00037 821,7 675 12 17,09 14,04 15,51 25
SALA 22 42131,4 17627 0,42 0,00037 825,6 675 12 17,26 14,11 15,43 25
SALA 23 42131,4 17627 0,42 0,00037 825,6 675 12 17,26 14,11 15,43 25
SALA 24 42131,4 17627 0,42 0,00037 825,6 675 12 17,26 14,11 15,43 25
TEATRO 152834,5 64870 0,42| 0,00039 3025,1 2500 12 16,34 13,51 59,71 100
TOTAL 967173,2| 424027,9 0,44/ 0,00047| 20551,3 15915 458,42 452

Carga Simultanea Total =967173,2 Btu/h

2.6 - ESPECIFICACOES DE INSTALAGCOES, EQUIPAMENTOS E MATERIALIS.

2.6.1.2 - Filtros

A evaporadora deverd possuir filtragem de acordo com o fabricante.

2.6.1.3 - Ventilador do Condensador

Com baixo nivel de ruido.

2.6.2 - Interligagoes Frigorificas

O projeto das tubulacdes frigorificas em cobre deverd ser validado pelo instalador em

conjunto com o fabricante, obedecendo as especificacdes abaixo.

2.6.3 - Especificacoes dos Materiais
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As espessuras minimas dos tubos deverdo obedecer ao quantitativo e os esquemas de
tubulacodes a seguir:

As linhas de liquido e de succdo deverdo ser conforme especificadas no desenho,

devendo o instalador em conjunto com o fabricante dos condicionadores avaliarem e

se responsabilizarem por este dimensionamento.

2.6.4 - Execucdo das Interligagoes

A unido enfre os tubos ou as mudancas de direcdo sempre executadas com conexdes
apropriadas de cobre (derivacdes, barriletes, distribuidores pré-fabricadas, luvas,
redugdes, curvas, efc.) soldadas (solda prata 15% Ref. AGTOS 15 da DEGUSSA), com a
parte interna da tubulacdo neutralizada através da passagem de nitrogénio. Prever
também vdlvulas de servico, pontos para mandmetros e demais assessérios necessdrios &
operacdo.

Prever suportes a cada metro, nas derivacdes € mudancas de direcdo e junto aos
equipamentos.

Quando a tubulacdo estiver pronta para o primeiro teste de pressdo, os registros dos
compressores deverdo ser fechados para o carregamento com refrigerante até atingir 35
psig, completando com nitrogénio até 600 psig, mantendo pressurizado por no minimo 72
horas sem alteracdes de pressdo.

Apss os testes de vazamento das linhas frigorificas, manter os registros fechados e efetuar
a limpeza das tubulacdes com a passagem de nitrogénio. Em seguida fazer vdcuo
utilizando para isto bombas apropriadas (de alto vdcuo) até atingir 50 microns, continuar
a operacdo até atingir 1.500 microns. Quebrar o vécuo com nitrogénio até atingir 2,0 psig.
Repetir esta operacdo.

Instalar os novos filtros de liquido, albrir as vdlvulas do compressor e fazer um novo vdcuo
de no mdximo 500 microns e manté-lo por no minimo 24 horas. No fim deste periodo
confirmar a manutencdo do vdcuo e se comprovado iniciar o carregamento do
refrigerante.

Determinar a carga de refrigerante e pesar cada cilindro antes de iniciar sua utilizacdo.
Carregar o refrigerante fazendo-o passar por um filtro secador que deverd ser substituido
a cada dois cilindros de refrigerante. Carregar sempre pela linha de liquido. Se houver
necessidade de carregamento pela linha de succdo, o refrigerante deverd estar na

forma de gds.

2.6.5 - Isolamento Térmico das tubulagées frigorificas
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Todas as interligacdes frigorificas deverdo ser isoladas utilizando tubos ou mantas de
borracha do tipo flexivel de espuma elastomérica e estrutura fechada, auto-adesivas.
Com caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico eficiente além do
controle de condensacdo. Serdo do fipo Armaflex AC da Armsfrong com espessura
determinada pela curva de selecdo do fabricante.

As emendas dos tubos ou mantas Armstrong deverdo ser coladas com cola especifica
do fabricante do' tipo Armaflex-520 [0,038 watt/°k (& 0°C) com espessura minima de
13mm].

As fubulacdes que ficarem expostas ao sol deverdo fer tratamento resistente a UV ou
serem revestidas com duas demdos de pintura em solucdo de polietileno cloro sulfonadas
especialmente preparadas para obter um produto eldstico com recobrimento resistente
a acdo do tempo gque ndo agrida nem descasque, especificacdo do fabricante tipo
Armafinish, na cor branca. A pintura deverd ser aplicada no tempo mdximo de trés dias
a partir da instalacdo, para que o sol ndo venha deteriorar a borracha. Entre cada
demdo deverd ser esperado o tempo informado pelo fabricante. Apds este
procedimento aplicar protecdo mecdnica com chapa de aluminio de 0,10 mm de
espessura fixadas por fitas de aluminio de 15 mm de largura com fecho apropriado,
espacamento mdximo de 50 cm nos trechos retos, e em todas as derivacoes.

Onde houver registros, vdlvulas, termdmetros, mandémetros, suportes, controles e outras
singularidades, a aplicacdo deverd ser executada cuidadosamente de maneira a

garantir perfeita isolacdo e ndo interferir na operacdo ou manutencdo.

3.1 - ESPECIFICAGOES DE SERVICOS DE MONTAGENS
3.1.1 - Obrigagoes do PROPONENTE

Endossar o projeto anexo, responsabilizando-se inteiramente pelo mesmo ou indicar na
proposta os pontos discordantes e as respectivas justificativas.

Fornecer antes de iniciar os servicos, cronograma fisico-financeiro, que deverd ser
aprovado pela FISCALIZAGAO da Obra.

Caso o PROPONENTE encontrar qualquer diferenca entre as medidas indicadas nos
desenhos e as da obra, deverd imediatamente comunicar-se com a FISCALIZACAO da
obra antes de dar continuidade aos seus servicos.

Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos fixados
no cronograma.

Providenciar todo o transporte interno até a obra e na obra (vertical e horizontal) de

acordo com o mencionado dos capitulos anteriores deste documento.
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O PROPONENTE providenciard toda a mdo de obra especidlizada e ferramental
necessdrio para a montagem dos materiais e equipamentos.

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, onde necessdria, nas providéncias que
correrem por conta desta.

Fornecer toda a supervisd@o e administracdo necessdrias & execucdo da obra.
Supervisionar os servicos constantes no projeto.

Todas as despesas com leis sociais, seguro contra acidentes de seus funciondrios na obra,
estadia e viagem.

Todos os impostos federais, estaduais e municipais que incidirem sobre a instalacdo.
Preparar, encaminhar e acompanhar todos os documentos e desenhos necessdrios &
aprovacdo do departamento governamental da regido, quando necessdrio.

Limpeza dos locais utilizados para a instalagcdo do sistema, bem como a remogdo dos
entulhos durante a obra e ao término da mesma.

Antes do inicio dos testes a PROPONENTE deverd providenciar a limpeza de todos os
equipamentos, e das dreas que possam afetar ou serem afetadas pelo teste (interior dos
dutos, bocas, plenos de retorno, casas de mdaquinas, etc.).

Se a drea condicionada estiver ocupada (pessoas ou equipamentos), as bocas de
insuflacdo deverdo ser guarnecidas com mantas filtrantes de espuma ou Bidim 6.0 mm,
dividindo o procedimento com a fiscalizacdo do proprietdrio.

Todos os equipamentos (condicionadores, resfriadores, ventiladores) deverdo ser
testados e ter comprovado suas caracteristicas, conforme as constantes do projeto
bdsico. Deverdo ser verificados também alinhamentos, balanceamento de rotores,
acabamento externo, pintura, protecdes etc.

Deverd ser apresentada também, a planilha de testes de rotina, efetuados em fdbrica,

de cada equipamento instalado.

a) Sistema de Confroles
e Todos os sensores do sistema de controles deverdo ser testados e ajustados, e

ter seus pontos de ajuste definidos e marcados.

b) Relatdrio de testes e balanceamento
e Deverd ser apresentado um relatério completo dos testes e balanceamento
efetuados contendo:
o Planilhas de testes dos equipamentos.
o Medicoes efetuadas de vazdes de ar e comparacdo destas as de
projeto.

o Pontos de ajuste dos sensores do sistema de controles.
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o Leitura esperada dos instrumentos existentes na instalacdo (mandmetros,

term&metros, etfc.).

c) Manual de operacdo e Manutencdo

Relatério de balanceamento

Catdlogos de todos os equipamentos e materiais aplicados

Instrucdes precisas sobre a atuacdo do sistema de controles

Recomendacdes gerais sobre manutencdo preventiva e corretiva
(cronogramas recomendados)

Relacdo de materiais sobressalentes necessdrios

Principais defeitos e solucoes

Projeto completo como realmente implantado, em midia eletrénica, extensdo

DWG e uma via em papel sulfite.

Por ocasido do término da instalacdo, o PROPONENTE deverd instruir e treinar o pessoal

designado pelo CONTRATANTE para operar o sistema.

3.2 - Obrigagoes do CONTRATANTE

Dar condicdes a confratada estocar seus equipamentos, materiais e ferramentas em

condicoes seguras e abrigadas de chuvas, vento, etc.

Fornecimento de energia elétrica para ferramental durante a execucdo dos servicos.
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