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I. Memorial Descritivo

As obras propostas neste projeto se constituirdo da implantagdo do Canal
do Cérrego que passa nas margens da Rua Maria Xavier de Santana (Em frente a
UBS Gaspar), bairro Gaspar no Municipio de Muriaé a fim de coletas e conduzir
adequadamente a vazido proveniente da sub-bacia que incidem sobre o local
envolvendo parte do bairro Sofoc6, Bela Vista, Universitario, Santa Luzia, e partes

do Gaspar.

A extensdo total deste Canal serd de 60,00 metros estando nas margens da

Rua Maria Xavier de Santana (Em frente a UBS Gaspar).

Portanto, para o desenvolvimento deste projeto, foi utilizado o
levantamento topografico da sub-bacia a ser estudada e cuja vazdo sera,

posteriormente, descarregada no Rio Muriaé.

Com a canalizagdo do cérrego construgdo da rede de drenagem pluvial
nestas r'uas, problemas como as enchentes e erosdes serao resolvidos, passando a
populag;ao a ter melhores condi¢des sanitdrias, consequentemente melhor

qualidade de vida.

A metodologia utilizada para a canalizagdo do cérrego sera utilizando o
Gabido que é uma espécie de muro de arrimo comumente utilizado em estruturas
de conten¢do e que oferecem estabilidade contrarruptura de macigos de terra e
muro de Gabidio é a forma técnica e econémica do mesmo, tendo em vista suas
caracteristicas favordveis a flexibilidade, permeabilidade e um baixo impacto

ambiental.

A canalizacdo em Gabido sdo constituidas por gaiolas metalicas formadas
por fios de ago galv'aﬁ'izado revestidos por uma camada de PVC que permitem
maior resisténcia 4 corrosio de malhas hexagonais com dupla tor¢do. O

preenchimento das gaiolas é constituido em pedras de méo do tipo rachao.
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II. Memorial de Calculo

CNPJ: 02.318.396/0001-45

1. Areas das bacias:

Os divisores das sub-bacias da &4rea em estudo foram determinados

utilizando imagens aéreas do Google, do municipio de Muriaé/MG.

b BREA VERDE

T iRE A 224,98 e

-

e Areahachurada de Verde representa a drea verde considerada totalizando
233,03Ha.
e Areahachurada de Vermelho representa a rea Antropizada considerada

totalizando 86,26Ha.
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(3) DEMSUR

2. Calculo da vazio de projeto - Método Racional:

e Vazdo de Projeto:
Q=278.C.i.A
Q =vazao (I/s);
2,78 = constante de transformacio de unidades de mm/h paral/s.ha;
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade média de chuva (mm/h);
A = 4rea da bacia (ha).
o Coeficiente de escoamento superficial:

' Considerando final de plano das sub-bacias de contribuigdo com ruas
pavimentadas com asfalto e lotes j& ocupados, adotou-se C=0,85, com excegio da
sub-bacia onde se localiza uma 4rea verde do Municipio, que foi adotado valor de

C=0,15.
e Intensidade média de chuva:

3510 WgaaRE e
~ (t. + 29,319)09%

i
i = intensidade média de chuva (mm/h);
T = tempo de recorréncia (anos);

t. = tempo de concentragdo de chuva (min). "~

Obs: Na falta da equagdo do Municipio de Muriaé, adotou-se a Equagdo do

Municipio _de-Viéosa. Para o tempo de recorréncia foi adotado T = 25 anos.

e Tempo de concentragao:

L‘?' 1/3
tc s 5,3 (T)

. = tempo de concentragdo de chuva (min);
L = distidncia mais longa (km);

I = declividade média deste trajeto (m/m).
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() DEMSUR I

Onde a distancia do ponto mais longo da bacia é de 4.065,00 metros e a

declividade média deste trecho é de 0,00368m/m.
e Foérmula adotada para dimensionamento hidraulico

Aqui serd adotada a férmula de Chézy para dimensionamento hidraulico
da secdo do canal, que é a mais utilizada por ter sido experimentada desde os
canais de dimensdes mintsculas até os grandes canais, com resultados bastante

coerentes. A formula é descrita:

V=C.\1Rh.1

onde,

V = velocidade média de escoamento, em m/s.

Ry, = raio hidraulico, que é a relagdo entre a drea molhada e o perimetro
molhado, adimensional.

I = inclinac¢io do trecho, em m/m,

C = coeficiente de Chézy.

Para a determinagdo do valor do coeficiente C da formula de Chézy serd

adotada a expressdo apresentada pof Manning:

1.

C = . Rh1/6
n g

onde n é o coeficiente de Manning, que tem usualmente valores conforme

a tabela extraida do livro manual de hidraulica, de autoria do engenheiro e

professor Azevedo Netto:
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CNPJ: 02.318.396/0001-45

Natureza das paredes Condigcbes
Muito boa Boa Regular Ma

Alvenaria de pedra argamassada 0,017 0,020 0,025 0,030
Alvenaria de pedra aparelhada 0,013 0,014 0,015 0,017
Alvenaria de pedra seca 0,025 0,033 0,033 0,035
Alvenaria de tijolos 0,012 0,013 0,015* 0.017
Calhas metalicas lisas (semicirculares) 0,011 0,012 0,013 0,015
Canais abertos em rocha (irregular) 0,035 0,040 0,045

Canais ¢/ fundo em terra e talude ¢/ pedras 0,028 0,030 0,033 0,035
Canais ¢/ leito pedregoso e talude vegetado 0,025 0,030 0,035 0,040

Canais com revestimento de concreto 0,012 0,014* 0,016 0,018
Canais de terra (retilineos e uniformes) 0,017 0,020 0,023 0,025
Canais dragados 0,025 0,028 0,030 0,033
Condutos de barro (drenagem) 0,011 0,012* 0,014* 0,017
Condutos de barro vitrificado (esgoto) 0,011 0,013" 0,015 0,017
Condutos de prancha de madeira aplainada 0,010 0,012* 0,013 0,014
Gabido 0.022 0,030 0.035 -
Superficies de argamassa de cimento 0,011 0,012 0,013* 0,015
Supetficies de cimento alisado 0,010 0,011 0,012 0,013
Tubo de ferro fundido revestido ¢/ alcatrdo 0,011 0,012* 0,013* -
Tubo de ferro fundido sem revestimento 0,012 0,013 0.014 0,015
Tubos de bronze ou de vidro 0,009 0,010 0.011 0,013
Tubos de concreto 0,012 0,013 0,015 0,016
Tubos de ferro galvanizado 0,013 0,014 0,015 0,017
Cérregos e rios Limpos, retilineos e
uniformes 0,025 0,028 0,030 0,033
Igual anterior porém ¢/ pedras e vegetagao 0,030 0,033 0,035 0,040
'Com meandros, bancos e pogos, limpos 0,035 0,040 0,045 0,050
'Margens espraiadas, pouca vegetacao 0,050 0,060 0,070 0,080
Margens espraiadas, muita vegetagao 0,075 0,100 0,125 0,150

Fonte: Porto {1998) e Cirilo et al. (2001)
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(:2) DEMSUR

3. Dimensionamento hidraulico do canal:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

3.1. Dimensionamento Hidraulico - Trecho Projetado

Para o dimensionamento hidraulico do canal, optou-se pela se¢do aberta de
forma trapezoidal, por ser a mais adequada as condigdes locais a partir dos

seguintes parametros:

e Foi definida a utilizagdo de um canal de se¢io trapezoidal com dimensoes

de 3,00 x 5,00 m.

Escoamento com sec¢do Trapezoidal - Canais naturais ou ndo

E i | j | z i | i I !
arguradabese = 3 mewos | |
Altura da agua “H“ o 2,85 Metros 7 } E R 5 R
Angult}lateral "a'= 84 “graus ) ;1 | ] R |
Declividade do canal= L,00 % | M:M m . . . 3 .
Coeficiente de Manning= 0,022 a‘a”.“’;‘éns;ona; N S T I

H

! | | i g ! i )l % ! | j
ST mE Gl SES SUSRUON, (CCEUSe T SELIEEER: R e SN . : a2 L ;
Angulo lateral em radianos= | 1, 455[}7?
| Distancia lateral "X" = | 12 87 ‘metro e » B T N
E}lstancza pmje;ae lateral “Y" | 0,30 _m;_ﬁmjetros R L |

|Perimetro m‘}ihadc’“‘ m...._f 1 &8 m | | 41
Ra;oh!dmullco_ | 1,08 m | | '
S T
| e mmosys |

e Velocidade minima de 0,75 m/s, velocidade méxima de 5,00 m/s e y/D
(relagdo entre a altura da Idmina d’dgua e o didmetro) méaximo de 85,00%.

e Para o Coeficiente de Manning (n): Foi utilizado o valor de 0,022.
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3.2. Verificagdo Hidraulica - Trecho 02 - Canalizado a jusante

Para a verificagdo hidraulica do trecho, optou-se pela se¢do fechada de forma
retangular, por ser a mais adequada as condi¢des locais a partir dos seguintes

parametros:

e No trecho existe uma ponte aonde o canal tem se¢do retangular com

dimensoes de 4,00 x 3.00 m.

Relagdo da Lamina d'gua com o produto Rh”(2/3) . Am para tubos
secao Retangular
Largura= 4 m | - Altura=] 3 m |
AEl'Eur? o Area Perimetro Raio RhA(2/3) .
amina L

L p— molhada molhado Hidraulico Am

5 {0,1500| 0,8475 5,9500 0,14244 0,231147
10 | 0,3000| 1,6950 6,2500 0,27120 0,710171
15 | 0,4500 | 2,5425 6,5500 0,38817 1,352926
20 | 0,6000| 3,3900 6,8500 0,49489 2,120992
25 | 0,7500 | 4,2375 7,1500 0,59266 2,989823
30 | 0,9000 | 5,0850 7,4500 0,68255 3,941977
35 | 1,0500 | 5,9325 7,7500 0,76548 4,964343
40 | 1,2000 | 6,7800 8,0500 0,84224 6,046707
45 |1,3500| 7,6275 8,3500 0,91347 7,180908
50 |1,5000 | 8,4750 8,6500 0,97977 8,360305
55 | 1,6500 | 9,3225 8,9500 1,04162 9,579407
60 | 1,8000 | 10,1700 9,2500 1,09946 10,833624
65 | 1,95001 11,0175 9,5500 - 1,15366 12,119076
70 | 2,1000 | 11,8650 9,8500 1,20457 13,432456
75 | 2,2500 | 12,7125 10,1500 . 1,25246 .| 14,770921
80 | 2,4000 | 13,5600 10,4500 1,29761 16,132015
85 | 2,5500 | 14,4075 10,7500 1,34023 17,513599
90 | 2,7000| 15,2550 11,0500 1,38054 18,913802
95 | 2,8500 |.16,1025 11,3500 1,41872 20,330978
97 | 2,9100--16,4415 11,4700 1,43344 20,902270
100 | 3,0000 | 16,9500 11,6500 1,45494 21,763674
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CNPJ: 02.318.396/0001-45

Dados de vazio
H
I 0,04 coeficiente de rugosidade
_{Qm= seswlys ) b i o 5
s 0'031’1[?3%, i A T = 1
1 ProdioRv(s).Ams 04 . B 0
é |
Intervalos de % 025 | 5210 |10a15]15220] 2025|252 30| 30a35(35240 | 4045|4550 | 50a 55| 552 60| 6065 | 65a70| 70a 75| 7528080285 | 85290 | 90a %5,
Faixade % - - - - -
% Real 0,00 | 0,00 | 000 | GOO | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 :
Rh pf % Real 0,000000] 0,050000| ,000000] 0,600000| 6,000060{0,000000{ 0,00009] 6,000000 0,000000 0,000000{0,000000
Velocidade [m/s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
__Tensdo trativa (Pa) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

e Velocidade minima de 0,75 m/s, velocidade maxima de 5,00 m/s e y/D

(relagdo entre a altura da lamina d’agua e o didmetro) maximo de 85,00%.

e Para o Coeficiente de Manning (n): Foi utilizado o valor de 0,014.
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III. Metodologia Construtiva e Especificacées Técnicas

CNPJ: 02.318.396/0001-45

1. Introducio:

As especificacdes descritas a seguir referem-se aos servigos de canalizagdo
do cérrego que passa na margem da Rua Maria Xavier de Santana (Em frente a UBS

Gaspar).
A execugdo desta obra devera obedecer:

v As Normas Gerais para Servigos de Drenagem Pluvial do DEMSUR;
v Ao projeto, desenho e plantas fornecidas pelo DEMSUR;

Sl v"  As Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

As presentes Especificagdes e Instrucdes complementares que forem

fornecidas pela fiscalizagao.

Nesta especificagdo, assim como em outros documentos a ele referentes,

denominam-se:

CONTRATANTE: DEMSUR - Departamento Municipal de Saneamento
Urbano, autarquia para a qual serdo executados 0s servigos cobertos por esta

especificacdo.

FISCALIZACAO: Entidade ou pessoal habilitado e credenciado pelo

DEMSUR para acompanhar a execugdo dos servigos e agir em seu nome.

CONSTRUTOR, CONSTRUTORA OU EMPREITEIRO: Empresa ou Consércio

contratada para a execugdo do servigo.

A CONSTRUTORA deverd manter no servigo, um engenheiro com
experiéncia compr.ovada. para os tipos de servigos que sdo propostos na presente
especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo indica-lo ao DEMSUR -
Departamento Municipal de Saneamento Urbano; fornecendo o niimero do registro
naquele Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura. Este engenheiro ndo
poderd se ausentar das obras, em hip6tese alguma, por mais de 2 (dois) dias

consecutivos.

Na existéncia de servigos nio descritos, a CONSTRUTORA somente podera

executd-los apds aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
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procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou

CNPJ: 02.318.396/0001-45

em outros documentos contratuais, nido exime a CONSTRUTORA da
obrigatoriedade da utilizagio das melhores técnicas preconizadas para os
trabalhos, respeitando os objetivos bésicos de funcionalidade e adequagdo dos

resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONSTRUTORA,
deverdo ser de primeira qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de
qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e
ainda, serefn de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, e na

presente especificagio, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Ficara a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir ou
substituir, servicos ou equipamentos executados em desacordo com os projetos e

ou especificagdes, ou mal executados.

As despesas decorrentes dessas demoli¢des, substitui¢coes e o retrabalho
correrao por"'conta exclusiva da CONSTRUTORA, inclusive naqueles casos em que
0s servigos tenham sido executados por FIRMA ESPECIALIZADA por ela

contratada.
Durante a execugdo dos servigos e obras, a CONSTRUTORA devera:

v" Providenciar junto ao CREA as Anotagées de | Responsabilidade
Técnica - ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da legislagdo em vigor;

v/ Obter junto ao municipio. o Alvara de Construgdo, respeitando-se

todas as exigéncias contidas na legislagdo municipal especifica;

A CONSTRUTORA devera facilitér,’ por todos os meios ao seu alcance, a
ampla agio da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servigos e obras em
execucdo, bem como atendendo prontamente as solicitacdes que lhe forem

efetuadas.

Durante a execucio dos servigos, a CONSTRUTORA devera tomar todos os

cuidados necessérios no sentido de garantir:
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v' Protecdo e seguranga aos operarios, técnicos e demais pessoas

CNPJ: 02.318.396/0001-45

envolvidas direta ou indiretamente com a execugdo da obra;

v Estabilidade dos solos e edificagdes vizinhas, das redes de infra-
estrutura, aéreas e subterrineas, localizadas nas dreas adjacentes;

v Integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam

ser atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Todo o trabalho deverd respeitar as prescrigdes contidas no “Art. 170,
Secdes I a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o capitulo 5, da Consolidagdo das Leis do
Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”, bem como
as suas respectivas “Normas Regulameﬁtadoras de Seguranga e Medicina do

Trabalho”.

Cabera 2 CONSTRUTORA integral responsabilidade por quaisquer danos
causados 3 CONTRATANTE e a terceiros, durante a execug¢do dos servigos, sempre

que forem decorrentes de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

Durante a execucdo dos servicos a CONSTRUTORA deverd sinalizar as

obras em vias publicas.

A CONSTRUTORA deveré efetuar limpeza periddica da obra e do canteiro
de servicos, obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de
execugao. De{;éré também manter lithpo, 0 pé'Vifnento da via, pnde estara sendo
executada a obra, as"sim_ como o das ruas adjacentes, sem deposi¢do de materiais

que causem poeira e/ou transtornos a populagio.

A CONSTRUTORA devera manter no escritério do canteiro de servigos, a
disposigdo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”,
segundo modelo padrio da CONTRATANTE,...onde deverdo ser anotados, pelo
engenheiro responsavel por parte da CONSTRUTORA e pela FISCALIZAGAO, todos
os eventos que de aIguma.maneira informem o andamento da obra, tais como:
pedidos de vistoria, impugnagdes, autorizagdes, notificacdes gerais, dias e perfodos
de chuva, enfim, todas as ocorréncias que afetem o prazo de execu¢do, o projeto ou

o orcamento de obra.

A CONSTRUTORA devera elaborar o planejamento da obra juntamente

com a FISCALIZACAO, determinando o plano de ataque as frentes de servi¢os e a
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CNPJ: 02.318.396/0001-45

determinacdo da sequéncia executiva das etapas a implantar. Deverd ser mantido
no escritério do canteiro de servicos em local bem visivel e a disposi¢do da
FISCALIZACAQ, o cronograma fisico permanentemente atualizado em fun¢do do

real desenvolvimento da obra.

Nos casos de execucdo de servigos técnicos especificos por firmas
especializadas, contratadas pela CONSTRUTORA e nos casos de compra e
instalagdo de equipamentos, a CONSTRUTORA deverd fornecer a CONTRATANTE

as garantias de praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado.

Os servicos tecnoldgicos de campo ou laboratério, que se fizerem
necessérios, serdo executados pela CONSTRUTORA, de modo a atender esta
especificagdo e as Normas de ABNT, principalmente no que se refere ao controle

do concreto e compactacgdo de solo.

A CONSTRUTORA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso,
a substituir ou refazer, sem Onus para a CONTRATANTE, as partes que
apresentarem defeitos ou vicios de execugdo, desde que nao sejam oriundos de

mau uso.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONSTRUTORA, a substituicao de
qualquer empregado do canteiro de obras, _ desde que verificada a sua
incompeténcia para a exeéugéo_das tarefas, bem como pof conduta nociva a boa

administrag¢do do canteiro.

Os servicos que constam na planilha serdo medidos de acordo com a
quantidade executada e pagos de acordo com a cotagao feita pelo empreiteiro. A

CONSTRUTURA devera se responsablllzar pelos custos unitarios que apresentar.

Todos o0s custos referentes a prestagao dos servicos técnicos deverdo estar

diluidos e 1nc1u1dos nos respectivos servu;os inerentes.

E de incumbéncia da CONSTRUTORA a obtengao das licengas ambientais

pertinentes junto aos 6rgdos competentes, caso necessario.
2. Canteiro de Obra:

0 canteiro de servicos compreende todas as instalagdes provisorias

executadas junto a drea da obra, com a finalidade de garantir condi¢Ges adequadas
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de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou

CNPJ: 02.318.396/0001-45

indiretamente na execucdo da obra, além dos equipamentos e elementos

necessarios a sua execucdo e identificacao.

Se a empresa nio tiver sede no municipio devera instalar um canteiro fixo
em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagdo, ndo caberao ao
DEMSUR, em hipétese alguma, os dnus decorrentes de locagdo, manutengdo e

acessos da area escolhida.

O canteiro deverd conter todas as instalages necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescrigdes contidas nas “Normas

Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho”.

Todo e qualquer dnus decorrente direta ou indiretamente das ligagdes de
dgua, esgoto, luz e forca e dos respectivos consumos, sera de inteira
responsabilidade da CONSTRUTORA e ndo podera ser invocado, sob qualquer
motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de 4gua ou energia elétrica por parte da
CONSTRUTORA, pois esta devera estar adequada e suficientemente aparelhada

para o seu fornecimento.

Os padrdes e ligagdes provisorias de dgua, esgoto, luz e tele_fonia' deverao
ser executadas de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo

ser obedecidas as normas da ABNT e das concessiondrias.

Quando da irﬁpossibilidade de ligagdo de esgoto a rede publica, devera ser
executada uma fossa séptica atendendo, conforme padronizado, as observagoes
contidas na norma NBR-7229 - “Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de
tanques sépticos” tanto em relagdo aos materiais a serem utilizados quanto a

correta técnica operatéria.

A CONSTRUTORA dever4 manter ininterrupto servico de vigilancia no
canteiro de servigos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e

de seus materiais e equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONSTRUTORA sera responsével, até o final da obra, pela adequada
manutencio e boa apresentagdo do canteiro de trabalho, fixo ou mavel, e de todas
as suas instalacdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos

sanitarios do pessoal e a respectiva manutengdo ou conservacao.
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3. Placa de Obra:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

A CONSTRUTORA deveré fornecer e colocar 01 (uma) placa de 2,00 X 3,00
metros, em local a ser determinado pela Fiscalizag¢do, de acordo com o modelo do
DEMSUR.

4. Transito e Seguranca:

A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinaliza¢do e/ou
prote¢do das obras, assumindo total responsabilidade sobre eventuais acidentes e

deverd observar:

v Estabelecimento de faixas de seguranga para o livre transito de
pedestres, especialmente junto as escolas, hospitais e outros polos de
concentragdo, em perfeitas condi¢des de seguranga durante o dia e a noite.

v Manutencdo permanentemente, durante 24 horas, em todas as
frentes de servicos, sistema de vigilincia efetuado por pessoal devidamente
habilitado e uniformizado.

v A sinalizagdo deverd obedecer 3s posturas municipais e exigéncias
de outros 6rgios ptiblicos locais. Neste caso, independentemente do que for
exigido, no minimo deveré. existir sinalizacido preventiva com placas indicativas,
cones de sinalizagdo (borracha), cavaletes e placa de barragem, dispositivos de
sinalizacdo refletiva e iluminagdo de seguranga ao longo da vala.

v' Para servigos hoturnds, devem-se\ utilizar diépositivos luminosos de
luz intermitente ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como a

duragdo dos trabalhos e facilidade de implantagdo desses dispositivos.

A medigdo serd por unidade definida na planilha de or¢amento, os itens
nio definidos e nio necessdrios que o empreiteiro achar conveniente executar

correrdo as suas expensas.
5. Transporte de materiais:
5.1. Trajeto para transporte de material ao bota-fora:

Nos itens da planilha orgamentdria, referente ao transporte de material ao

bota fora foi utilizado o bota fora mais préximo a esta obra, sendo ele, Bota-Fora de
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Construmais Materiais para Construcio de Muriaé LTDA, com um trajeto de 2,80

km, conforme imagem abaixo:

Lista de Bota-Fora Licenciados em Muriaé:

. 'Coordenada
Proprietario Local
: : X Y
Construmais Materiais para Construg3o | Fazenda Vilas Boas, Patrimdnio
e , 5 : 7.662.02
1 de Muriaé LTDA - Sdo José - - finand 62020
2 |Jacy Demargue de Oliveira | Divisério, Cérrego da Laje '| 767.580 | 7.659.465
3 |Jorge Luiz Silva Tureta : Divisorio o , 768.253 | 7.660.395
4 |VAA ConstrucBeseTerraplenagens ¢ pyonga yilas Boas 769.429 | 7.662.460
EIRELI - ME B : |
S 5 | Edneia Demarque de Oliveira da Silva Fazenda)Bom L, estrada de 775.712 | 7.660.690

lvai

Fazenda Gameleira, estrada do

; 776.895 | 7.660.339
Ivai ‘

6 | Maércia Baptista de Almeida Cascardo

SETERGE Servigos—-de-'*rérrapl‘enagém
geral LTDA - ME ;

Fa?énda Horizonte, Cadeiéo i 777.365 | 7.662.983

6. Elementos de Protegio:
Tela-tapume para protegdo de valas:

v Tela de plastica laranja, tipo tapume para sinalizacdo, malha
retangular;
v' Altura: h=1,20m;

v/ Sustentacdo: estrutura de madeira pontaleteada.
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7. Locagdo de redes e Servigos Topograficos:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

Os Servicos Topogréaficos serdo de inteira responsabilidade da

CONSTRUTORA e deverio ser executados como descrito a seguir:
7.1. Referéncia de Nivel

Verificados os RNs da planta de marcos fornecida pela FISCALIZAGAO,
sera determinada a cota de langamento final e estabelecido um RN definitivo para

essa cota com marco bem explicito.
7.2. “Asbuilt”

A CONSTRUTORA ao final das obras deverd apresentar um cadastro da
rede de drenagem em pranchas padrdo mesmo que ocupe parte de uma prancha,

na escala 1:1000, com indicagdo dos seguintes elementos coletados em campo:

v Planta geral de localizagdo da rede com suas declividades e
extensoes; :
8. Escavacio de valas:

8.1. C(lassificacao:

Os materiais ocorrentes nos servicos de terraplenagem serdo classificados

em trés categorias de acordo com as seguintes definigdes:
a) Materiaﬁ;: de 12 categoria: |
Solo em geral, residual ou‘sedimeﬁtér, seixo rolado ou ndo, com didmetro
maximo inferior a 0,15 m.
b) Materiais de 22 Eategoria:

Constitufdo por rocha em decomposi¢do que permite a remogdo com 0 uso
de escarificador, laminas ou canto de l4minas de equipamento rodoviario, sem a
utilizacdo de desmonte especializado (ex.: explosivo, perfuratriz etc.). Estdo
incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m?® e os

matacdes ou pedras de didimetro médio compreendido entre 0,15 e 1,00 m.
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CNPJ: 02,318.396/0001-45

¢) Materiais de 32 categoria:

Constituido por rocha s em que serd necessario o uso de explosivo ou
perfuratriz para sua remogdo. Inclusive neste seguimento blocos de rocha com

didmetro médio superior a 1,00 m ou volume igual ou superior a 2,00 i

Em funcdo das caracteristicas do material a ser escavado, foram

estabelecidos trés tipos de servigo:
a) Escavagao em material de 12 e 22 categoria:

Quando a escavagio for executada satisfatoriamente com a utilizagdo de

ferramentas manuais, retroescavadeiras e escavadeiras.

A escavagio poderd ser manual e/ou mecanica, sempre com o0 uso de
equipamentos e ferramentas adequadas, dependendo da localizagdo da obra a ser

executada e sempre com autorizagdo da FISCALIZACAO.

v Escavagdo manual: Serd executada com ferramentas manuais até
uma profundidade de 1,50 m, onde ndo for possivel a escava¢ao por processo
mecanico devido a interferéncias com redes de servigos publicos, area acanhada,
diffcil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizagoes e
outras condigdes, a critérios da FISCALIZACADO. |

v Esc’ﬁvagﬁo mecanica: Serd executada mediante o emprego de
equipamento mecénico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavagao
desejada. A escava(;éio' mecanica poderd ser realizada de duas maneiras: com
descarga lateral ou com descarga direta sobre caminhdes.

b) Escavagio em material de 32 categoria:

Quando o mat'efi'él épresenta reéisténcia ao desmonte equivalente a rocha
ndo alterada, ou dos blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou
volume igual ou maior que 2,00 m? a eXtragéo se fara pelo emprego continuo de
equipamento de ar comprimido e/ou explosivos até a reducao dos blocos a

dimensdes compativeis com os equipamentos de carga e transporte.
8.2. Escavacao:

A abertura de valas e travessias em vias e logradouros publicos s6 podera

ser iniciada apés a comunicagdo e aprovagdo do 6rgdo competente.
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Antes de se iniciar os servicos de escavagdo a CONSTRUTORA devera
solicitar aos 6rgdos concessiondrios de servigos publicos, cadastros de redes
subterraneas de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissdo de dados e
sinaliza¢do de trafego, afim de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias
identificadas no cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas

instalagdes.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada, qualquer dano que por
ventura vier acontecer em ramais e redes de 4dgua ou esgoto. Toda a tubulagéo e
outros materiais necessarios a construgdo do desvio ou reparo das redes de adgua

potavel e drenagem pluvial serdo fornecidos pelo empreiteiro.

As escavacdes em geral para valas das tubulacdes e construgdo de obras
complementares ao longo das vias serdo executadas conforme os melhores
procedimentos, sendo para as escavagdes mecanicas empregadas maquinas de
valetar (retroescavadeiras ou escavadeiras hidréulicas) e para as escavagoes
manuais ferramentas apropriadas e seguras e deverdo estar de acordo com o que

segue:

v oA largura total da vala devera ser compativel com sistema adotado
para a inétalat;ﬁo da tubulaggo e sbb condi;ﬁés em que possam éer executadas
perfeitamente todas as operagdes de colocagdo e montagem das tubulagdes,
podendo a Fiscalizacdo exigir équipamento que reduza ao méximo a largura da
vala. :

v Nos trechos em que o solo apresentar encharcado ou com deficiéncia
de suporte, devido & matéria orgdnica, a escavagdo devera ser mais profunda para
execucao de embasamento. A Fiscalizagﬁo forn‘e(;:é'ré as disposi¢oes necessarias
com relacdo a part:icularidades que se possam apres“entar caso por caso.

v Para os trechos da tubula¢do eventualmente colocados sobre aterro,
devera ser étingida no embasamento uma compacta¢do minima de 95% do proctor
normal referenciado nas normas da ABNT.

v As valas deverio ser abertas preferencialmente no sentido de
jusante para montante e executadas em caixao (talude vertical), a partir dos pontos
de lancamento ou de pontos onde seja vidvel o seu esgotamento por gravidade,

caso ocorra presenca de dgua durante a escavagao.
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v 0Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e

CNPJ: 02.318.396/0001-45

protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos os
funciondrios, pedestres e para o trinsito de um modo geral.

v' A ndo ser em casos particulares, em que a Fiscalizagdo dara
autorizagdo apropriada, serd proibido o emprego de explosivos para se efetuar a
escava¢io em rochas ou estruturas. Na eventualidade, a CONSTRUTORA devera
obter todas as permissdes necessdrias e seguird todas as exigéncias legais em
relacdo ao transporte e uso dos explosivos. Devera ser empregado somente pessoal
experiente para supervisionar manipular, transportar e acender explosivos,
observando-se que a CONSTRUTORA arcara com todos os prejuizos resultantes do
emprego dos mesmos.

v Nos casos particulares previstos no item anterior, o desmonte a fogo
ser4 feito de sorte a ndo prejudicar a rocha si. O comprimento das minas easua
carga serdo determinadas a vista das condi¢des locais, sendo que nao sera
permitida a detonagdo de mais de 5 (cinco) minas simultaneamente.

v" O material resultante das escavagdes e que ndo puder ser empregado
para os reaterros, serd imediatamente removido e transportado para o bota fora
adequado.

v 0 material resultante das escava¢es a ser empregado para os
reaterros serd depositado provisoriamente em um sé lado da vala, no minimo a
uma distancia igual a metade da profundiciadg da vala, de modo a ndo perturbar as
operagdes de instalagdo, ndo comprometer a estabilidade das paredes das valas
pelas 4guas de chuvas. Este material deverd estar inteiramente isento das pedras
poliédricas ou pavimentagdes removidas. As pedras poliédricas deverdo ser
depositadas ~provisoriamerite_ no lado foposto da vala, para futuramente ser
reaproveitadas no calgamento. ' e '

v Os trabalhos de escavagio em geral sempre serdo feitos de acordo
com as presenteé“é'épecificagées, desenhos dos projetos, NBR 12.266 - Projeto e
execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto e drenagem
urbana, ou eventuais modificagdes fornecidas pela Fiscalizagdo. Serdo dadas por
conclufdas, a juizo da Fiscalizagdo, depois que o local a ser examinado estiver
absolutamente limpo e desimpedido de fragmentos de rocha, lama ou detritos de

qualquer natureza.
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v" Toda escavacio acima de 1,25 m de profundidade deveré ser provida

CNPJ: 02.318.396/0001-45

de escoramento adequado, seja de valas ou escavagdes em geral, de modo a
garantir a incolumidade das pessoas, evitar danos a terceiros e proporcionar
garantia ao normal desenvolvimento dos trabalhos.

v" A 4gua que se acumula no fundo das valas, deverd ser removida
sempre que impedir ou dificultar o assentamento dos tubos. O esgotamento devera
ser efetuado por meio de bombas ou sob orientagdo da Fiscalizagao.

v" 0 material de bota fora resultante das escava¢des deverdo ser
transportados para um depdsito adequado. E de inteira responsabilidade da
CONSTRUTORA o transporte deste material e a obtengdo do local para depdsito.

9. Escoramento:

Toda escavagio acima de 1,25 m de profundidade deverd ser provida de

escoramento adequado. O escoramento devera ser executado conforme a seguir:

v Pontaleteamento - Serd executado de forma que a superficie lateral
da vala seja contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espac¢ada de 1,35 m,
travadas horizontalmente por estroncas de eucalipto, didmetro de 0,20 m
distancié_das verticalmente de 1,00 m.

v Descontinuo - Seré executado de forma que a superficie lateral da
vala seja contida por tébuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espacadas de 0,30 m,
travadas horizontalmehte por lor"{g.arinas d\eﬂ 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao,
espacadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de @ 0,20 m, espacadas de 1,35
m, sendo que a primeira estronca estd colocada a 0,40 m da extremidade da
longarina.

v Continuo - Sera executado de forma que a superficie lateral da vala
seja conticia por pf‘anchas verticais de 0,027 x 0,30 m encostadas umas as outras,
travadas horizontalmente por lbngarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensao
e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m. As
longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1,00 m.

v Metilico - Ser4 executada de forma a cobrir toda a superficie lateral
da vala, ou seja, as pecas da posigdo vertical sdo assentadas simultaneamente sem

nenhum distanciamento entre elas.
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A remocdo do escoramento deverd ser executada a medida que avance o
reaterro e a compactacio. As estroncas s6 poderdo ser removidas quando o aterro

atingir o nivel inferior da ultima camada de estroncas.

As estacas prancha e tdbuas podem ser cravadas por bate-estacas ou por
marreta, sendo que o topo da pega a cravar deve ser protegido para evitar

lascamentos.

Quando a vala for aberta em solos saturados, as fendas entre tabuas e
pranchas do escoramento devem ser fechadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se o solapamento desta e ou

abatimento da via publica.
10. Preparo do fundo da vala:

0 fundo da vala terd que ser perfeitamente regular, uniforme e
devidamente cBmpactado, obedecendo a declividade prevista em projeto, e isento
de saliéncias e reentrincias. As eventuais reentrincias devem ser preenchidas com
material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas

condigdes de suporte do fundo da vala normal.

0 nivelamento da rede deve ser realizado por meio de equipamentos

topograficos adequados com a precisdo das declividades exigidas em projeto.
11. Reaterro compactado de valas:

Os solos para os reaterros provirio de empréstimos ou de cortes, ou de
escavagdes, ou de jazidas, devidamente selecionados. Os solos para os aterros
deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e
argilas orgéni_caé nao devem ser‘empregadas. Onde houver ocorréncia de materiais
rochosos, é na falta de materiais de 12 ou 22 categorias, admite-se, desde que haja
especificagdo complementar no projeto, o emprego destes. A execu¢do dos
reaterros devera preVer a utilizacio racional de equipamento apropriado,
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida, poderao ser empregados
tratores de lamina, caminhdes basculantes, retro-escavadeiras, escavadeiras
hidréaulicas ou carregadeiras. As operagdes de execugdo do reaterro subordinam-se
aos elementos técnicos, constantes do projeto, e compreenderdo: descarga,

espalhamento e homogeneizagdo, para a construgdo do corpo do reaterro até a
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cota correspondente ao topo do gabido. O langcamento do material para a
construcio dos reaterros deve ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura

da secdo transversal da vala a cada fiada executada do muro.

0 langamento do material para a construgdo do reaterro devera ser feito
em camadas sucessivas, em toda a extensdo da plataforma e em segmentos de
extensdes tais que permitam seu umedecimento ou aera¢do e compactagdo. Para o
corpo do aterro, a espessura de cada camada ndo deve ultrapassar a 30 cm de
camada compactada. Serd executado com material devidamente selecionado,
isento de corpos estranhos. Durante a construgdo, os servicos ja executados
deverdo ser mantidos com boa conformacio e permanente drenagem superficial,
para evitar a agfo erosiva das dguas. O material eventualmente necessario para
complementagéo a perfeita execugdo do reaterro compactado devera ser fornecido

e transportado pelo empreiteiro.
12. Execucio de muro de gabido

A base e o talude deverio ser regularizados de maneira que se tenha uma

superficie suficientemente plana para a implantag¢do dos gabides.

As escavacdes devem obedecer as especificagdes do projeto. Nos locais que
existem enrocamento ou resquicios de estruturas antigas, estes materiais deverao

ser arrumados de forma a se obter uma superficie plana.

Para garantir que a estrutura apresente a estética esperada é necessario
um bom acabamento do paramento frontal, devendo recorrer a utilizagdo de um
gabarito. O gabarito pode ser formado por trés tdbuas de madeira de
aproximadamente 2 a 3 cm de espessura, 4 a 5m de comprimento e 20cm de
largura, mantidas paralelas'a uma distancia uma da outra por tabuas transversais
menores. O gabarito deve ser fixado firmemente ao paramento externo, usando o

mesmo arame de amarracgao.

As pedras devem ser colocadas (acomodadas) apropriadamente para
reduzir ao maximo o indice de vazios, conforme previsto no projeto (entre 30% e
40%), até alcangar aproximadamente 0,30m de altura, no caso de gabides com 1,0
metro de altura, ou 0,25m para os de 0,50m de altura. Devem, entao, ser colocados

dois tirantes (tensores) horizontalmente a cada metro cubico (em cada célula).
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Tais tirantes devem ser amarrados a duas torgdes (minimo quatro arames
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distintos) da face frontal (aproveitando o espago existente entre as tédbuas do

gabarito) e a duas da face posterior de cada célula.

Ap6s esta etapa inicial do enchimento, para gabides com 1,0 metro de
altura, deve ser preenchido outro ter¢o da célula e repetida a operagao
anteriormente mencionada para os tirantes. Deve ser tomado o cuidado para que a
diferenca entre o nivel das pedras de duas celas vizinhas ndo ultrapasse 0,30m,
para evitar a deformagdo do diafragma ou das faces laterais e, consequentemente,
facilitar o preenchimento e posterior fechamento da tampa. Por fim, completa-se o
preenchiménto de cada cela até exceder sua altura em aproximadamente trés a

cinco centimetros.

Uma vez completado o preenchimento das células, a tampa, que havia ficado dobrada, é
entdo desdobrada e posicionada sobre a caixa com a finalidade de fechar superiormente o
gabido, sendo amarrada ao longo de seu perimetro livre a todas as bordas superiores dos
painéis verticais. A amarragdo deve, sempre que possivel, unir também a borda em contato

com o gabido vizinho.
13.Instalac¢io de Colchdo de gabido:

Os Colchdes Reno® ou colchdo de 'gabiéo sdo estruturas retangulares
caracterizadas por sua grande drea e pequena espessura, produzidos em malha
hexagonal de dupla torgdo com fios de ago revestidos com as mais tecnolégicas
ligas de protegdo contra corrosdo e protegidos, adiciohalmente, por uma camada

continua de material polimérico.

Os Colchdes Reno® sido subdivididos em células por diafragmas de parede
fechamento (extremidades) sdo formadas a partir de um tnico pano continuo de

malha, obtendo-se um recipiente multicelular aberto.

Para fortalecer a estrutura, todas as extremidades dos panos de malha sdo
reforcadas com arame de maior didmetro que o utilizado para a fabricacdo da

malha.

Deve-se retirar a base de cada pega do fardo e transporta-la ainda dobrada

ao local da montagem, onde entio deve ser desdobrada sobre uma superficie
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rigida e plana. Em seguida, todas as irregularidades dos painéis sdo retiradas até
que se obtenha o comprimento nominal da pega. Na dobra, os cortes servem como
guias para a defini¢do da altura do colchdo. As paredes dos diafragmas que ficarem
abertas devem ser unidas, e as paredes laterais e os diafragmas, posicionados em
vertical. E aconselhdvel a utilizacdo de um sarrafo de madeira para o perfeito
alinhamento da dobra. Uma vez posicionadas as paredes longitudinais na vertical,
formam-se abas a partir'das paredes transversais, que devem ser dobradas e
amarradas as paredes longitudinais, usando os arames de maior didmetro. As
partes dobradaé das paredes longitudinais devem ser amarradas aos diafragmas,
usando o arame enviado junto com 0s colchdes, de tal maneira que essas dobras
coincidam e se fixem aos diafragmas. Assim, o colchdo ficara separado por células a

cada metro.

Depois de montados, os colchdes devem ser transportados até o local
definido em projeto, posicionados apropriadamente e costurados entre si. Caso o
talude seja muito inclinado, a instalagdo dos colchdes deve ser feita com o auxilio
de elementos que garantam sua estabilidade, como estacas de madeira e grampos.
0 talude deve ser geotecnicamente estavel, previamente preparado e nivelado. Por
isso, devem ser extraidas raizes, pedras e qualquer material que se sobressaia e
preencha eventuais depressdes. Durante a montagem dos colchdes, devem ser
colocados tirantes verticais que unem a tampa 2 base dos elementos, auxiliando o
confinamento do material de enchimento e minimizando a possibilidade de
deformacdes durante a vida de servigo do revestimento. Os tirantes sdo obtidos a
partir do atravessamento da parte central de um pedago de arame de amarragao -
cujo comprlmento deve ser- de aproxunadamente quatro vezes a espessura do
colchio - por duas tor¢des (quatro arames] da base deixando as extremidades na

posigdo vertical.

Quando instalado em terrenos inclinados, os colchdes devem ser
preenchidos a partir da parte inferior do talude. As pedras devem ser colocadas
apropriadamente para reduzir ao méximo o indice de vazios, assim como previsto
em projeto, entre 25% e 30%. O tamanho das pedras deve ser mais homogéneo e

levemente superior as aberturas das malhas do colchdo, a fim de garantir, no
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minimo, duas camadas de pedras, melhor acabamento e facilitar o enchimento. O

preenchimento de cada célula deve exceder sua altura em aproximadamente 3 cm.

Depois de completado o preenchimento dos colchdes, devem ser trazidas
até o local de instalagdo as tampas ainda dobradas. Cada tampa deve ser dobrada e
estendida sobre o respectivo colchdo. Depois de amarrada em uma das bordas, a
tampa é puxada e amarrada ao longo das outras bordas, sendo unida também aos
diafragmas e aos tirantes verticais. A amarragdo deve, sempre que possfvel, unir a

borda do colchio vizinho.
14. Instalacdo de manta geotéxtil:

As paredes de gabides devem receber drenagem das aguas subterraneas,
através de aplicagdo de manta geotéxtil (gramatura minima de 200 gramas por
m2), em toda é extensdo e altura das paredes, na parte de trds das mesmas. A
manta deve ficar ancorada na parte inferior das fundagdes dos gabides (minimo de
50 cm) e amarrada no topo do muro, por largura minima, também, de 50 cm. As
emendas das mantas de geotéxtil devem possuir sobreposicdes de 30 cm,
costuradas manualmente com arames galvanizados n.? 16. No encontro com a
parede da Vala a manta deverd subir aproximadamente 10cm sendo devidamente

fixadas ao solo com grampos.

0 geotéxtil fornecido deve ter suas caracteristicas atestadas por
certificado expedido pelo fabricante, e recomendacdes complementares dos
catalogos e folhetos dos fabricantes dos geotéxteis devem ser consideradas para

obter o melhor desempenho possivel dos mesmos.
15. Estocageme Manuseio:

Quandd estocados por um periodo bastante grande, o CONSTRUTOR
devera providenciar a manutengdo da qualidade dos insumos necessarios para

execugdo da obra.
16. Servigos Complementares:
Esses servicos compreendem a limpeza geral da obra.

16.1. Limpeza das areas e entrega dos servicos
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O CONSTRUTOR devera limpar as areas e entregar os servigos em perfeito
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estado e pronto para o funcionamento com retirada de barracdes, andaimes,
escoramentos, obras auxiliares, equipamentos e materiais ndo empregados, e
reconstruir no exterior dentro do possivel, o ambiente natural. Apds a

pavimentagdo as ruas deverdo ser varridas e/ou lavadas.

A obra somente estard oficialmente entregue apds emissdo de laudo
favoravel de vistoria final emitido por engenheiro responsavel técnico do DEMSUR
e assinatura do termo de recebimento definitivo de obras, emitido trés meses apos

termo de recebimento provisério de obras.

Qualquer falha ou defeito que a obra apresentar em um prazo de 05 anos a
contar da data da emissio do termo de recebimento definitivo de obras pelo

DEMSUR devera ser corrigido as expensas da CONSTRUTORA.

Jorge Cél"_, ,_fnfaga Godinho
Engenheiro/Civil, do DEMSUR
CREA 2014140455/D - R]
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