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(:2) DEMSUR

I. Memorial Descritivo

CNPJ: 02.318.396/0001-45

0 projeto de drenagem visou dotar algumas vias do Bairro Dornelas do
Municipio de Muriaé de dispositivos capazes de coletar e conduzir adequadamente

as dguas que incidem sobre as mesmas.
Sera implantada rede de drenagem pluvial nas seguintes ruas:

Avenida do Contorno;
Rua Amazonas;
Rua S3o Dimas;

Rua Jodo Dornelas;

e < < <

Rua Francisco Cascelli;

Nesta regido existe uma rede de drenagem pluvial antiga, em situagao
muito precdria e que ndo comportam o volume de dgua de chuva precipitado na

bacia de contribuicdo.

Devido aos problemas desta rede existente e drea da bacia formada pelas
ruas de montante, mésmo uma chuva de pequena intensidade, causam enxurradas
que muitas vezes alagam residéncias e estabelecimentos principalmente da Rua
Jodo Dornelas. Este fato reflete em prejuizos materiais e problemas de saide aos

moradores das ruas em questdo e sérios transtornos a administragdo municipal.

Com a construcdo da rede de drenagem pluvial nestas ruas, tais problemas
serdo resolvidos, passando a popula¢do-a ter melhores condigbes sanitarias,

consequentemente, melhor qualidade de vida.
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(3) DEMSUR

II. Memorial de Cilculo

1. Areas das bacias:

Os divisores das sub-bacias da area em estudo foram determinados
utilizando levantamento fotogramétricos realizados para o municipio de

Muriaé/MG no ano de 2015.

2. Calculo da vazdo de projeto - Método Racional:

e Vazio de Projeto:
Q=278.C.i.A
Q =vazao (1/s);
2,78 = constante de transformagédo de unidades de mm/h paral/s.ha;
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade média de chuva (mm/h);
A= érea da bacia (ha).
o Coe.ﬁciente de escoaménto superficial:

Considerando final de plano das sub-bacias de contribui¢do com ruas
pavimentadas com asfalto e lotes j4 ocupados, adotou-se C=0,85, com excegio da
sub-bacia onde se localiza uma area verde do Municipio, que foi adotado valor de

C=0,15.
e Intensidade média de chuva:

| 3510,725. 70223
~ (to + 29,319)099%

i = intensidade média de chuva (mm/h);
T = tempo de recorréncia (anos);
tc =tempo de concentragido de chuva (min).

Obs: Na falta da equacdo do Municipio de Muriaé, adotou-se a Equacédo do

Municipio de Vigosa. Para o tempo de recorréncia foi adotado T = 10 anos.
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€$’ D EM S U R CNPJ: 02.318.396/0001-45

e Tempo de concentragio:

12 1/3
tc = 5,3 (—I—)

tc =tempo de concentragdo de chuva (min);
L = distancia mais longa (km);
I = declividade média deste trajeto (m/m).

Onde a distdncia do ponto mais longo da bacia é de 1.043,00 metros e a
declividade média deste trecho é de 0,06823586 m/m.

3. Dimensionamento da rede e Planilha de Calculo:
Para o dimensionamento da rede foram considerados os seguintes parametros:

o Ve]ocidé}de minima de 0,75 m/s, velocidade méxima de 7,00 m/s e y/D
_(relac,\’:iof= entre a altura da lamina d’agua e o didmetro) maximo de 85,00%.;

o Para o Coeficiente de Manning (n):

 Tabela do coeficiente n de Manning: Segundo Azevedo Neto, Vol. II, 7 Ed.

Natureza das Paredes n

Alvenaria: de pedras brutas 0.020
de pedras retangulares 0,017

de tizolos sem revestimento 0.015

De tijolos revestida 0,012

Canais de concreto; acabamento ordinario 0.014
com revestimento liso 0.012

Canais com revestimento muito liso 0.010
Canais de terra: em boas condicbes 0.025
com plantas aguaticas 0.035

Canais irregulares e mal conservados 0.040
Condutos de madeira aparelhada 0.011
Condutos de manilha cerdmica e 0.013
Tubos de aco soldado 0.011
Tubos de concreto 0,013
Tubos de ferro fundido 0.012
Tubos de cimento-amianto 0,011
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Planilha de Calculo
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() DEMSUR

e Resumo profundidade dos PV’s:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

N2 do PV Prof. (m)
PV-01 1,80
PV-02 1,80
PV-03 2,20
PV-04 2,50
PV-05 3,00
PV-06 2,60
PV-07 2,30
PV-08 £:1.80
PV-09 1,80
PV-10 1,80
PV-11 1,80
PV-12 2,00
PV-13 2,00
PV-14 2,10
PV-15 1,70
PV-16 2,90
PV-17 3,00
PV-18 3,20

PV-Exist 2,70
PV-Exist 3,20
PV-19 2,10
PV-20 | 1,92
PV-21 1,98
PV-22 e
PV-23 2,27
Pv-24 | 2,40

Obs.:

v" A locagdo dos PV’s poderdo ser alteradas no local para melhor se

adaptarem a realidade e as profundidades calculadas acima.
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IIl. Metodologia Construtiva e Especificacoes Técnicas

CNPJ: 02.318.386/0001-45

1. Introducao:

As especificagdes descritas a seguir referem-se aos servigos de redes de
drenagem pluvial da Av. do Contorno, Rua Sdo Dimas, Rua Amazonas, Rua Jodo

Dornelas e Rua Francisco Cascelli, do Bairro Dornelas.
A execugdo desta obra devera obedecer:

v As Normas Gerais para Servicos de Drenagem Pluvial do DEMSUR;
v. Ao projeto, desenho e plantas fornecidas pelo DEMSUR;

v"  AsNormas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

As presentes Especificagdes e Instrugdes complementares que forem

fornecidas pela fiscalizacéo.

Nesta especificagdo, assim como em outros documentos a ele referentes,

denominam-se:

CONTRATANTE: DEMSUR - Departamento Municipal de Saneamento
Urbano, autarquia para a qual serdo executados os servigos cobertos por esta

especificagao.

FISCALIZACAQ: Entidade ou pessoal habilitado e credenciado pelo

DEMSUR para acompaﬁhar a execucdo dos servigos e agir em seu nome.

CONSTRUTOR, CONSTRUTORA OU EMPREITEIRO: Empresa ou Consércio

contratada para a execug¢ao do servigo.

A CONSTRUTORA deverd manter no servico, um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servsgos que sdo propostos na presente
especificagdo, devidamente registrado no CREA, devendo indicd-lo ao DEMSUR -
Departamento MunlClpal de Saneamento Urbano, fornecendo o nimero do registro
naquele Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura. Este engenheiro ndo
podera se ausentar das obras, em hipdtese alguma, por mais de 2 (dois) dias

consecutivos.

Na existéncia de servigos nao descritos, a CONSTRUTORA somente podera

executd-los ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer
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(:2) DEMSUR

procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou
em oufros documentos contratuais, nido exime a CONSTRUTORA da
obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os
trabalhos, respeitando os objetivos bésicos de funcionalidade e adequac¢do dos

resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONSTRUTORA,
deverdo ser de primeii‘a qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de
qualidade mais elévado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e
ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, e na

presente especificacio, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir ou
substituir, servigos ou equipamentos executados em desacordo com os projetos e

ou especificagdes, ou mal executados.

As despesas decorrentes dessas demoli¢des, substituicdes e o retrabalho
correrdo por conta exclusiva da CONSTRUTORA, inclusive naqueles casos em que
0s servigd‘s tenham sido executados por FIRMA ESPECIALIZADA por ela

contratada.
Durante a execugdo dos servigos e obras, a CONSTRUTORA devera:

v" Providenciar junto ao CREA as _Anoiég:ﬁ.es de Responsabilidade
Técnica - ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da legislacdo em vigor;

g v/ Obter junto ao municipio o Alvard de Construgdo, respeitando-se

todas as exigéncias contidas na legislagdo municipa] éspecifica;

A CONSTRUTORA deverd facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a
ampla acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servigos e obras em
execucdo, bem como atendendo prontamente as solicitagdes que lhe forem

efetuadas.

Durante a execucdo dos servigos, a CONSTRUTORA devera tomar todos os

cuidados necessarios no sentido de garantir:
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v' Protegdo e segurang¢a aos operarios, técnicos e demais pessoas

CNPJ: 02.318.396/0001-45

envolvidas direta ou indiretamente com a execug¢do da obra;

v Estabilidade dos solos e edificagdes vizinhas, das redes de infra-
estrutura, aéreas e subterraneas, localizadas nas areas adjacentes;

v" Integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam

ser atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Todo o trabalho devera respeitar as prescrigoes contidas no “Art. 170,
Secoes I a X1V, da Lei 6.514/77 que altera o capitulo 5, da Consolidagdo das Leis do
Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”, bem como

as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguran¢a e Medicina do
Trabalho”.

Cabera a CONSTRUTORA integral responsabilidade por quaisquer danos
causados 8 CONTRATANTE e a terceiros, durante a execugdo dos servigos, sempre

que forem decorrentes de negligéncia, impericia ou omissdo de sua parte.

Durante a execugdo dos servigos a CONSTRUTORA devera sinalizar as

obras em vias publicas.

A CONSTRUTORA devera efetuar limpeza periddica da obra e do canteiro
de servicos, obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de
execugdo. Deveré também manter limpo, o pavimento da via, onde estara sendo
executada a obra, assim como o das ruas adjacentes, sem deposigﬁo de materiais

que causem poeira e/ou transtornos a populagéo.

A CONSTRUTORA devera manter no escritério do canteiro de servigos, a
disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o “Didrio de Obras”,
segundo modelo padrio da CONTRATANTE, onde deverédo ser anotados, pelo
engenheiro responsavel por parte da CONSTRUTORA e péla FISCALIZACAO, todos
os eventos que de alguma maneira informem o andamento da obra, tais como:
pedidos de vistoria, impugnagoes, autorizacdes, notificagdes gerais, dias e perfodos
de chuva, enfim, todas as ocorréncias que afetem o prazo de execugdo, o projeto ou

0 or¢amento de obra.

A CONSTRUTORA devera elaborar o planejamento da obra juntamente

com a FISCALIZACAO, determinando o plano de ataque as frentes de servigos e a
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determinagdo da sequéncia executiva das etapas a implantar. Devera ser mantido

CNPJ: 02.318.396/0001-45

no escritério do canteiro de servigos em local bem visivel e a disposi¢do da
FISCALIZAGAO, o cronograma fisico permanentemente atualizado em funcdo do

real desenvolvimento da obra.

Nos casos de execucdo de servigos técnicos especificos por firmas
especializadas, contratadas pela CONSTRUTORA e nos casos de compra e
instalacdo de equipamentos, a CONSTRUTORA devera fornecer a CONTRATANTE

as garantias de praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado.

Os servigos tecnolégicos de campo ou laboratério, que se fizerem
necessarios, serdo executados pela CONSTRUTORA, de modo a atender esta
especificagdo e as Normas de ABNT, principalmente no que se refere ao controle

do concreto e compactagdo de solo.

A CONSTRUTORA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso,
a substituir ou refazer, sem Onus para a CONTRATANTE, as partes que
apresentarem defeitos ou vicios de execugdo, desde que ndo sejam oriundos de

mau uso.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONSTRUTORA, a substituicdo de
qualquer empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua
incompeténcia para a execugdo das tarefas, bem como por conduta nociva a boa

administra¢do do canteiro.

quantidade executada e pagos de acordo com a cotagdo feita pelo empreiteiro. A

CONSTRUTURA deverd se responsabilizar pelos custos unitarios que apresentar.

Todos os custos referentes a prestagdo dos servigos técnicos deverdo estar

diluidos e incluidos nos respectivos servigos inerentes.

E de incumbéncia da CONSTRUTORA a obtencdo das licencas ambientais

pertinentes junto aos 6rgdos competentes, caso necessario.
2. Canteiro de Obra:

O canteiro de servicos compreende todas as instalagdes provisorias

executadas junto a drea da obra, com a finalidade de garantir condi¢gdes adequadas
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de trabalho, abrigo, seguranga e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou

CNPJ: 02.318.396/0001-45

indiretamente na execucdo da obra, além dos equipamentos e elementos

necessdarios a sua execugao e identificagao.

Se a empresa ndo tiver sede no municipio devera instalar um canteiro fixo
em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagio, ndo caberdo ao
DEMSUR, em hipétese alguma, os 6nus decorrentes de locagdo, manutencgdo e

acessos da area escolhida.

O canteiro devera conter todas as instalagbes necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescrigdes contidas nas “Normas

Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho”.

‘Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligagdes de
dgua, esgoto, luz e forca e dos respectivos consumos, serd de inteira
responsabilidade da CONSTRUTORA e ndo podera ser invocado, sob qualquer
motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de 4gua ou energia elétrica por parte da
CONSTRUTORA, pois esta deverd estar adequada e suficientemente aparelhada

para o seu fornecimento.

Os padrdes e ligagdes provisérias de dgua, esgoto, luz e telefonia deverdo
ser executadas de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo

ser obedecidas as normas da ABNT e das concessiondrias.

Quando da impossibilidade de ligagdo de esgoto a rede publica, devera ser
executada uma fossa séptica atendendo, conforrhe padronizado, as observagoes
contidas na norma NBR-7229 - “Projeto, ‘construr;ﬁo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos” tanto em relagdo aos materiais a serem utilizados quanto a

correta técnica operatoria.

A CONSTRUTORA deverd manter ininterrupto servico de vigilancia no
canteiro de servigos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e

de seus materiais e equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONSTRUTORA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutengio e boa apresentagdo do canteiro de trabalho, fixo ou moével, e de todas
as suas instalacdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos

sanitdrios do pessoal e a respectiva manutengdo ou conservagao.
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3. Placa de Obra:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

A CONSTRUTORA deveré fornecer e colocar 01 (uma) placa de 2,00 X 3,00
metros, em local a ser determinado pela Fiscalizagdo, de acordo com o modelo do
DEMSUR.

4. Transito e Seguranca:

A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo e/ou
protecdo das obras, assumindo total responsabilidade sobre eventuais acidentes e

devera observar:

v'  Estabelecimento de faixas de seguranga para o livre transito de
pedestres, esbecialmente junto as escolas, hospitais e outros poélos de
concentragao, em perfeitas condi¢des de seguranca durante o dia e a noite.

v"  Manuten¢do permanentemente, durante 24 horas, em todas as
frentes de servicos, sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente
habilitado e uniformizado.

v A sinalizagdo deverd obedecer as posturas municipais e exigéncias
de outros 6rgdos publicos locais. Neste caso, independentemente do que for
exigido, no minimo dever4 existir sinaliza¢do preventivé com placas indicativas,
cones de sinalizagdo (borracha), ca_valeteé"'e" placa de barragem, dispositivos de
sinalizagdo refletiva e iluminagdo de seguranga ao lbngo da vala.

v" Para servigos noturnos, devém—se utilizar dispositivos luminosos de
luz intermitente ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como a

duragdo dos trabalhos e facilidade de implantagdo desses dispositivos.

5. Transporte de materiais:
5.1. Trajeto para transporte de material ao bota-fora:

Nos itens da planilha or¢amentéria, referente ao transporte de material ao

bota fora foi utilizado o bota fora mais préximo a esta obra, sendo ele, Bota-Fora de
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Construmais Materiais para Construgio de Muriaé LTDA, com um trajeto de 2,60

km, conforme imagem abaixo:

Trajeto da cbra bairro Dornelas para o Bota-Fora m '

Parcursn e 2.5km
Sem eatala

Lista d_e Bota-Fora Licenciados em Muriaé: -

3 : ‘Coordenada
._Proprletarlo : ! Local :
. X Y
Construmals Materlals para Construgao Fazenda Vilas Boas, Patnmﬁmo '
137 | 7.662.020
1 de Muriaé LTDA _ Sdo José - p70:13
2 |Jacy Demarque de Oliveira Divisério, Corrego da Laje '| 767.580 | 7.659.465
3 |Jorge LuizSilva Tureta -~ ) Divisério _d , 768.253 | 7.660.395
4 JiAH. Constru;czeseTerraplenagens Fazenda Vilas Boas 769.429 | 7.662.460
EIRELI-ME ;
5 | Edneia Demarque de Oiiveira da Silva ::\f:ienda_Bom Retiro, estrada do 775.712 | 7.660.690
6 | Marcia Baptista de Almeida Cascardo ff;e“da Gameleira, estrada do | ., 595 | 7 660,329
7 SETERGE Servu;os de Terrapienagem 1 Fazenda__!:lonzonte Cademo | 777.365 | 7.662.983
| geral LTDA ME | ——_ |

5.2. Trajeto para tr'a"ns'po'rte de areia, brita e material asfiltico:

Nos itens da planilha orgamentdria, referente ao transporte de areia, brita
e material para pavimento poliédrico foi utilizada a distdncia de 1,70 km, que seria

do trajeto da obra até um possfvel local para a compra deste material.
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Ja para o transporte de material asfaltico foi utilizada a distancia de 4,9
km, que seria do trajeto da obra até um possivel local para a compra deste

material.

Segue abaixo, imagem dos trajetos:

Trajeto da obra bairro Dornelas para transporte de arela e brita §

Pescuso ge 1 v

Satgle Edrth

6. Elementos de Protegdo:
Tela-tapume para protegdo de valas:
v Tela de plastica laranja, tipo tapume para sinalizagdo, malha
retangular;
v’ Altura: h=1,20m;

v" Sustentacgdo: estrutura de madeira pontaleteada.
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7. Locacdo de redes e Servigos Topograficos:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

Os Servicos Topograficos serdo de inteira responsabilidade da

CONSTRUTORA e deverio ser executados como descrito a seguir:
7.1. Referéncia de Nivel

Verificados os RNs da planta de marcos fornecida pela FISCALIZACAO,
sera determinada a cota de langamento final e estabelecido um RN definitivo para

essa cota com marco bem explicito.

O piqueteamento serd de 5 em 5 metros, com locagdo de todas os pogos de
visita (PV’s) que por ventura fiquem entre estes 5 metros. A loca¢do e nivelamento
das tubulagdes e PV’s serdo feitas de acordo com o projeto e levantamento

topografico fornecido pela FISCALIZACAO.
7.2. “As built”

A CONSTRUTORA ao final das obras devera apresentar um cadastro da
rede de drenagem em pranchas padrdo mesmo que ocupe parte de uma prancha,

na escala 1:1000, com indicagéo dos seguintes elementos coletados em campo:

v Localizagdo dos PV’s com cota de topo e cota de fundo;
v"  Localizagio das bocas de lobo;
v Planta geral de localiZégéo da rede com suas declividades e
extensoes; .
8. Escavacido de vaiﬁ&:’" .

8.1. (Classificacdo:

Os materiais ocorrentes nos servicos de terraplenagem serdao classificados

em trés categorias de acordo com as seguintes defini¢es:
a) Materiais de 12 categoria:
Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro
maximo inferior a 0,15 m.

b) Materiais de 22 categoria:

Constituido por rocha em decomposi¢do que permite a remog¢ao com 0 uso
de escarificador, ldminas ou canto de laminas de equipamento rodovidrio, sem a

utilizacdo de desmonte especializado (ex.: explosivo, perfuratriz etc.). Estdo
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incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m? e os

matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,00 m.
¢) Materiais de 32 categoria:

Constituido por rocha sda em que sera necessdrio o uso de explosivo ou
perfuratriz para sua remocao. Inclusive neste seguimento blocos de rocha com

didmetro médio superior a 1,00 m ou volume igual ou superior a 2,00 m.

Em fun¢do das caracteristicas do material a ser escavado, foram

estabelecidos trés tipos de servigo:
a) Escavacdo em material de 12 e 22 categoria:

Quando a escavagdo for executada satisfatoriamente com a utilizagdo de

ferramentas manuais, retroescavadeiras e escavadeiras.

A escavagdo podera ser manual e/ou mecdnica, sempre com o uso de
equipamentos e ferramentas adequadas, dependendo da localizagdo da obra a ser

executada e sempre com autorizagio da FISCALIZAGAOQ.

v'  Escavag¢do manual: Serd executada com ferramentas manuais até
uma profu.ndidade de 1,30 m, onde nio for possivel a escavagdo por processo
mecanico devido a interferéncias com redes de servigos pﬁblicos, érea’lacanhada,
dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizagdes e
outras condigdes, a c}*it_érios da FISCALIZA‘(}AO.

v' Escavagido ‘mecénica: Serd executada mediante o emprego de
equipamento mecénico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavagdo
descarga Iater_al'ou com descarga direta sobre caminhdes. :

b) Escavac¢dao em material de 32 categoria:

Quando o material apresenta resisténcia ao deé’mdr_lte equivalente a rocha
ndo alterada, ou dos blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou
volume igual ou maior que 2,00 m3, a extracdo se fara pelo emprego continuo de
equipamento de ar comprimido e/ou explosivos até a redugdo dos blocos a

dimensdes compativeis com os equipamentos de carga e transporte.
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8.2. Escavacio:

A abertura de valas e travessias em vias e logradouros publicos s6 podera

ser iniciada apds a comunicagdo e aprovagdo do érgdo competente.

Antes de se iniciar os servigos de escavagdo a CONSTRUTORA devera
solicitar aos 6rgdos concessiondrios de servigos publicos, cadastros de redes
subterrdneas de dgua, esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissao de dados e
sinalizacdo de trafego, afim de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias
identificadas no cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas

instalagoes.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada, qualquer dano que por
ventura vier acontecer em ramais e redes de dgua ou esgoto. Toda a tubulagdo e
outros materiais necessarios a construgdo do desvio ou reparo das redes de agua

potavel e drenagem pluvial serdo fornecidos pelo empreiteiro.

As escavagOes em geral para valas das tubulagdes e construgdo de obras
complémentarés ao longo das vias serdo executadas conforme os melhores
procedi"rnentos, sendo para as escavagdes mecdnicas empregadas maquinas de
valetar (retroescavadeiras ou escavadeiras hidrdulicas) e para as escavacdes
manuais ferramentas apropriadas e seguras e deverdo estar de acordb com o que

segue:

v A largura total da vala devera ser compativel com sistema adotado
para a instalagdo da tubulacdo e sob condigdes em que possam ser executadas
perfeitamente todas as operagdes de cbiocagéio e montagem das tubulagdes,
podendo a Fiscalizagdo exigir equipamento que reduza ao maximo a largura da
vala. | | : g

v" Nos trechos em que o solo apresentar encharcado ou com deficiéncia
de suporte, devido a matéria organica, a escavagdo devera ser mais profunda para
execucdo de embasamento. A Fiscalizagcdo fornecera as disposi¢des necessdrias
com relagdo a particularidades que se possam apresentar caso por caso.

v" Para os trechos da tubulagdo eventualmente colocados sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compacta¢cdo minima de 95% do proctor

normal referenciado nas normas da ABNT.
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v' As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de
jusante para montante e executadas em caixao (talude vertical), a partir dos pontos
de langamento ou de pontos onde seja vidvel o seu esgotamento por gravidade,
caso ocorra presenca de agua durante a escavagao.

v Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e
protegidos, garantindo as condi¢des de circulagio e seguranga para todos os
funciondrios, pedestres e para o transito de um modo geral.

v A ndo ser em casos particulares, em que a Fiscalizacdo dara
autoriza¢do apropriada, sera proibido o emprego de explosivos para se efetuar a
escavagdo em rochas ou estruturas. Na eventualidade, a CONSTRUTORA devera
obter todas as permissdes necessarias e seguira todas as exigéncias legais em
relacdo ao transporte e uso dos explosivos. Deverd ser empregado somente pessoal
experiente pafa supervisionar manipular, transportar e acender explosivos,
observando-se.que a CONSTRUTORA arcara com todos os prejuizos resultantes do
emprego dos mesmos.

v Nos casos particulares previstos no item anterior, o desmonte a fogo
ser4 feito de sorte a ndo prejudicar a rocha sd. O comprimento das minas e a sua
carga serao determinadas a vista das condigdes locais, sendo que nio serd
permitida a detonégé‘lo de mais de 5 (cinco) minas simultaneamente.

v" 0 material resultante das escavagdes e que ndo puder ser empregado
para os reaterros, serd imediatamente removido e transportado para o bota fora
adequado.

v 0 material resultante das escavagdes a ser empregado para os
reaterros serd depositado provisoriamente em um sé lado da vala, no minimo a
uma distancia igual a metade da profundidade da vala, de modo anio perturbar as
operages de instalagdo, ndo comprometer a estabilidade das paredes das valas
pelas aguas de chuvas. Este: material dever4 estar inteiramente isento das pedras
poliédricas ou pavimentagdes removidas. As pedras poliédricas deverdo ser
depositadas provisoriamente no lado oposto da vala, para futuramente ser
reaproveitadas no calgamento.

v Os trabalhos de escavagdo em geral sempre serdo feitos de acordo

com as presentes especificagdes, desenhos dos projetos, NBR 12.266 - Projeto e

execu¢do de valas para assentamento de tubula¢do de agua, esgoto e drenagem
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urbana, ou eventuais modificagdes fornecidas pela Fiscalizagdo. Serdo dadas por
concluidas, a juizo da Fiscalizagdo, depois que o local a ser examinado estiver
absolutamente limpo e desimpedido de fragmentos de rocha, lama ou detritos de
qualquer natureza.

v" Toda escavagdo acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida
de escoramento adequado, seja de valas ou escavagdes em geral, de modo a
garantir a incolumidade das pessoas, evitar danos a terceiros e proporcionar
garantia ao normal desenvolvimento dos trabalhos.

v' A dgua que se acumula no fundo das valas, devera ser removida
sempre que impedir ou dificultar o assentamento dos tubos. O esgotamento devera
ser efetuado por meio de bombas ou sob orientagio da Fiscalizagao.

v 0 material de bota fora resultante das escavagdes deverdo ser
transportados para um depésito adequado. E de inteira responsabilidade da
CONSTRUTORA o transporte deste material e a obten¢do do local para depdsito.

8.3. Escoramento:
0 escoramento dever4 ser executado conforme a seguir:

v Pontaleteamento - Serd executado de forma que a superficie lateral
da vala seja contida pof tabuas verticais de 0,027 x O,SO'm, espacada de 1,35 m,
travadas horizontalmente por estroncas de eucalipto, didmetro de 0,20 m
distanciadas verticalmente de 1,00 m. & 4

v Descontinuo - Ser4 executado de forma que a superficie lateral da
vala seja contida por tdbuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espagadas de 0,30 m,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao,
espagadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de @ 0,20 m, espagadas de 1,35
m, sendo que a ﬁrimeira estronca esta colocadé":a 0,40 m da extremidade da
longarina . | i

v" Continuo - Serd executado de forma que a superficie lateral da vala
seja contida por pranchas verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensio
e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espagadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m. As

longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1,00 m.
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v' Metadlico - Sera executada de forma a cobrir toda a superficie lateral
da vala, ou seja, as pegas da posigdo vertical sdo assentadas simultaneamente sem

nenhum distanciamento entre elas.

A remogao do escoramento devera ser executada a medida que avance o
reaterro e a compactagao. As estroncas s6 poderdo ser removidas quando o aterro

atingir o nivel inferior da ultima camada de estroncas.

As estacas prancha e tabuas podem ser cravadas por bate-estacas ou por
marreta, sendo que o topo da pega a cravar deve ser protegido para evitar

lascamentos.

Quando a vala for aberta em solos saturados, as fendas entre tédbuas e
pranchas do escoramento devem ser fechadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se o solapamento desta e ou

abatimento da via publica.

Toda escavagdo acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida de
escoramento adequado, de acordo com Planilha Resumo inserida abaixo, com

excecdo dos trechos de ligacdo das bocas de lobo nos PV's.
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Exed. ExtensSo | Diametro . Largura Tipo de
Trechos: PV de | P¥ de du.s i Nostial Material de Vala Lastro | Prof. da Eitrabiis
Jus. Mont. F;:]s PV's [m) {mm) do Tubo (m) [m)} |Vala(m) {m)
I —— PU-01 tgg 40,00 600 | Conoreto| 132 | 000 p—yoi—  Descontinuo
R ;2‘3 5000 | 600 |Concreto| 142 | 0,00 ;gﬂ Disseacliin
3 e ainfal g:gg 50,00 600 | Concreto | 142 0,00 g:ég Descontinuo
L PU-E R ;gg 30.00 600 Concreto 142 0,00 g;g Descontinuo
L;—5 . ::Z: ggg 4500 | 600 |Concreto| 142 | 000 EEE Descontinuo
5 =TV ZjBD 24,50 600 Concreto 142 0,00 2:30 Descontinuo
7 ST ol f:gg 39,20 BOO |Concreto| 142 0.00 i’gg Descontinua
R S Ml 333 5000 | 600 |Conoreto| 132 | 000 p—oo— Descontinuo
S et 500 | 600 |Conereo| 132 | 000 ::gg Descorkinuo
0 an—| 4500 | 600 |Concreo| 132 | 000 8 Dessontinuo
I I el ;ﬁg 45,00 800 | Concreto| 132 | 0.00 p—oi—  Dessoninuo
R e s g:gg 34,00 800 | Concreto| 154 | 0,00 p—220— Dessontinuo
I 25— 3200 | 800 [Concreto| 164 | 000 25— Descontinuo
i R — :::: %E 5200 | 800 |Concreto| 164 | 0,00 %ZU Dessontinuo
e Fsg| 700 | 600 |Concieto| 142 | 000 p—FE | Descontinua
16 BT B g‘:gg 37,00 G600 Concreto 142 0,00 ggg Descontinuo
v e g;gg 50,00 800 |Concreto| 142 | 000 p—T0—  Descontinuo
e gﬁg 5,00 800 |Concreto| 164 | 000 gzig Descontinuo
R gfg 1900 | 1000 |Concrete| 185 | 0,00 gﬁg Descontinue
20 |t f;g 7,60 1000 |Conoreto| 186 | 000 20— Descontinuo
2 fo 12 1 300 | w00 |Conereo| 203 | 020 22— Descontinuo
[ 2 g ;ﬁg 3400 | 1200 |Concreto| 209 | 020 g:;g Descontinuo
23 o 5;’::, 000 | 1200 |Concres| 203 | 020 323 Hlesconitisg
24 o gig 1200 | 21000 |Concreto| 309 | 015 ;gg Continuo

v' Os critérios utilizados para determinagdo das larguras de vala estdo
descritos nas Plantas do Projeto. |
Largura para tubulagcdo simples = (a + esp. do material + didmetro + esp.

do material + a);

Largura para tubulagdo dupla = (a + esp. do material + didmetro + esp. do

material + m + esp. do material + didmetro + esp. do material + a);
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Valores de “a” e “m” em fun¢do do didmetro e profundidades:
Simples: Dupla:
DN | PROFUNDIDADE | o DN | PROFUNDIDADE | @ M
Crm) <) oy (M) () |
0 -2 0.25 5 0-2 0,25 | 0,30
400
0 2 - 4 0,30 2 -4 0,30 | 0,30
0~ 2 0,30 0 -2 0,30 | 0,30
600 600
2 -4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,30
0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,35
700 700
2 -4 0,35 2 -4 0,35 | 0,35
0 -2 0,30 0-2 0,30 | 0,40
800 800
2 -4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,40
0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,45
500
ik 2 - 4 0,35 2 -4 0,35 | 0,45
0 -2 0,30 0-2 0,30 | 0,50
1000
1000 2 -4 0,35 2 -4 0,35 | 0,50
0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,60
1200
e 2 -4 0.35 2 -4 0,35 | 0,60
0 -2 0,30 0 - 2 0,30 | 0,75
1500
1900 2 -4 0.35 2 -4 0,35 | 0,75

O critério de escolha do escoramento foi o seguinte: nos trechos com
largura de vala até 2,50m e profundidade até 4,00m optou-se pelo escoramento
descontinuo, e nos trechos com larguras de valas maiores que 2,50m optou-se pelo

escoramento contfnuo.
9. Preparo do fundo da vala e Assentamento da tubulacéo:

0 fundo da vala para assentamento da ‘tubulacéo terd que ser
perfeitamente regular, uniforme e devidamente compactado, obedecendo a
dech\ndade prevista em prOJeto, e lsento de sallenc1as e reentrancias. As eventuais
reentranc:las devem ser-p reenchldas com matertai adequado convenientemente
compactado, de modo a se obter as mesmas condlgoes de suporte do fundo da vala

normal.

Para os .trechos de rede executados com tubos de concreto armado de
didmetros 400mm, DN-600mm e DN-800mm, em terrenos firmes e secos, com
capacidade de suporte satisfatéria, o apoio do tubo poder4 ser feito diretamente
sobre o solo. J4 para os trechos de rede executados com tubos de concreto de
didmetros acima de 1000 mm devera ser executado lastro de brita, com espessura
de: . E
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e DN-1000mm - espessura de 15,00cm;
e DN-1200mm - espessura de 20,00cm;
e DN-1500mm - espessura de 25,00cm;

Para as operagdes de transporte e instalagdo dos tubos, devem ser

manuseados com cuidado, evitando-se danifica-los.

Os tubos devem ser assentados no sentido de jusante para montante, com
as bolsas voltadas para montante. Durante o assentamento das tubulagdes, as
mudangas de diregdo, didmetro ou declividade devem ser obrigatoriamente feitas

nos pogos de visita ou caixas.

O nivelamento da rede deve ser realizado por meio de equipamentos

topograficos adequados com a precisdo das declividades exigidas em projeto.
E para assentamento dos tubos de concreto armado:

v"  Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve
estar regularizado e com a declividade prevista em projeto;

v"  Limpar as fases externas das pontas dos tubos e as internas das
bolsas e verificar se o tubo néo foi danificado;

v Apds o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do
tubo ja assentado, proceder ao alinha_mento da tubulacdo e realizar o encaixe;

v" Executar a junta com argar,_nassa de cimento e areia no trago 1:3,
respaldadas com uma inclinagio de 4_50 sobre a superficie externa do tubo;

v Nos casos de didmetros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos didmetros superiores, o rejuntamento
deve ser obrigatoriamente, executado pelo lado interno e externo;

v" Verificar se a argamaSSa foi colocada em todo o perimetro do tubo,
principalmente na base da geratriz inferior. _.

v' A execugdo da conexdo do tubo ao pogo de visita deve ser realizada
por métodos que garantam a perfeita estanqueidade, de forma a evitar infiltragdes
no mesmo.

v' Executar a junta com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,

respaldadas com uma inclinagdo de 45° sobre a superficie externa do tubo;
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v Nos casos de didmetros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos didmetros superiores, o rejuntamento
deve ser obrigatoriamente, executado pelo lado interno e externo;

v" Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo,
principalmente na base da geratriz inferior.

v' A execugdo da conexdo do tubo ao pogo de visita deve ser realizada
por métodos que garantam a perfeita estanqueidade, de forma a evitar infiltragdes

no mesmo.

Em fungdo dos didmetros e profundidades da rede dé drenagem pluvial e
consequentemente largura da vala, 'a execucdo das obras sofrera muita
interferéncia com as redes de esgoto sanitdrio e dgua potavel. Portanto para a
execucdo das redes de esgoto e dgua potavel, foi considerada na planilha de
orgamento a execucdo de rede de esgoto e ligagdes prediais em toda a extensdo das
obras de drenagem pluvial, sendo DN-200mm na Rua Jodo Dornelas, totalizando
89,00 metros e DN-150mm nas demais ruas, totalizando 605,30 metros. Para a
rede de adgua potavel, foi considerada a execugdo de rede e liga¢des, sendo DN-
150mm na Rua Jodo Dornelas, totalizando 89,00 metros e DN-50mm nas demais

ruas, totalizando 605,30 metros.
10. Reaterro compactado de valas:

0 reaterro ou aterro das valas onde forem assentadas as tubulagdes sera

dividido em duas etapas, descrito a seguir:

v Primeiro aterro;

v Aterro complementar.

O primeiro aterro sera executado com solo retirado da vala depositados
lateralmente a faixa de trabalho. O solo serd colocado nas valas em camadas
sucessivas, da ordem de 20 (vinte) cm até 10cm acima da geratrii superior da
tubulagdo. As camadas devem ser compactadas manualmente, com umidade
adequada, cuidadosamente, e ao mesmo tempo dos dois lados da tubulagio, para
que seja conseguido o perfeito apoio inferior e lateral da tubula¢do. Cuidados

devem ser tomados a fim de ndo danificar a tubulagao.
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O reaterro complementar também sera executado com material
proveniente da escavacdo da vala e serd compactado em camadas de 30 cm com
compactador mecanico, pneumatico ou motorizado. O material eventualmente
necessario para complementa¢do a perfeita execucdo do reaterro compactado

devera ser fornecido e transportado pelo empreiteiro.
11. Pocos de visita (PV):

Os pogos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de dguas pluviais a fim de possibilitar a ligagdo as bocas de lobo,
mudangas de diregdo, declividade e didmetro de um trecho para o outro e permitir

a inspegao e limpeza da tubulagao.

Eles serdo constituidos somente de “cAmara de trabalho” executada em

concreto armado.

0 PV terd o embasamento com lastro de concreto magro com 5 cm de
espessura e camada em concreto simples de 20 Mpa, com espessura de 0,20 m.
Este embasamento deverd repousar em terreno firme ou devidamente

consolidado.

A “cAmara de trabalho” serid executada em concreto armado e terd

dimensdes variaveis de acordo com a dimensio da rede.

Todos os pogos de visita deverdo ser vedados com tampdes articulados de

ferro fundido ductil eqliipados com apoio da tampa em polietileno antiruido.

Sobre as paredes dos pogos de visita devem ser colocadas lajes de
concreto armado (Protetor) com espessura e armadura suficientes para suportar
um trem de carga do tipo TB-45. Acima da laje deve ser fundida a tampa de ferro
fundido. &

~As paredes laterais e o fundo do PV serdo em concreto estrutural

fck=20MPa e nas medidas indicadas nos desenhos.

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformagdes. As espessuras

minima do compensado devera ser de 12mm.
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12. Boca de lobo (BL):

A boca de lobo é uma caixa dotada de grelha combinada com uma
cantoneira, com finalidade de coletar dguas superficiais e encaminha-las aos pogos

de visita ou caixas de passagem.

A boca de lobo devera ser feita em alvenaria de blocos de concreto de
14x19x39cm assentados com os furos para cima de modo a permitir o enchimento
com concreto magro, e deverd apresentar embogo interno. A grelha deverd ser de
ferro fundido e a cantoneira de concreto armado. O piso serd executado em

concreto fck=20MPa.
13. Sarjeta de concreto

A sarjeta a ser construfda ou recomposta, se for o caso, devera apresentar
largura de 35 cm e espessura de 10 cm em concreto de no minimo 15 MPa. A cava
de fundagdo deverad ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser

liberada para a concretagem sem a execugdo deste servigo.

0 concreto langado devera ser adensado e a cada segmento de 25 m

devera ser verificada a espessura e a largura da sarjeta.
14. Estocagem e Manuseio:

Quando estocados por um perfodo bastante grande, o CONSTRUTOR
devera providenciar -a__manutehga‘io da qualidade dos insumos necessdrios para

execucdo da obra.
15. Servigos Complementares:

~_Esses servigos compreendem as demoligbes de pavimentos, as
recomposi¢cdes dos mesmos, retirada do entulho proveniente da demoli¢do e

limpeza geral da obra.
15.1. Demoli¢des e recomposicdes de pavimentos em paralelepipedo:

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 c¢m, considerando 15 cm para cada lado. Poderdo ser
usadas ferramentas manuais ou com auxilio de ferramentas de ar comprimido,
quando necessario, sendo o processo a se empregar condizente com o servico e

importancia do mesmo.
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A recomposi¢do de pavimentos devera ser iniciada tdo logo as indicagdes
de compacta¢do do reaterro ndo permitirem uma deformacgdo posterior que possa
comprometer a estabilidade da pavimenta¢do a ser construida. Terd de ser
providenciada, na fase de recomposi¢cdo, a perfeita relocacio de meio-fios,
tampdes, bocas-de-lobo e acessoérios diversos que tenham sido eventualmente

desmontados por exigéncias dos trabalhos.

A recomposi¢do de pavimento poliédrico ou paralelepipedo deverd ser
executada da seguinte maneira: sobre a vala apiloada sera colocada uma base
coxim de areia com espessura minima de 10 cm; a execugdo da recomposicdo
devera ser de modo a concordar e ser semelhante com ao calcamento existente. A
compressdo do calgamento recomposto devera ser feita com rolo de no minimo 12

toneladas.

Os reparos decorrentes de afundamento posterior a execugdo do
calcamento correrdo as expensas do CONSTRUTOR. Portanto devera ser tomado

extremo cuidado na compactagdo da vala.
15.2. Demoli¢io de pavimento asfaltico

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 cm, considerando 15 cm para cada lado. Devera ser usada
maquina de cortar asfalto, para garantir a menor area de demolicdo possivel e

facilitar a posterior recomposi¢ao do asfalto.

Todo o material retirado da demoli¢do devera ser transportado para bota

fora apropriado e licenciado para receber este tipo de entulho.

A recomposig¢do de pavimento devera ser iniciada tio logo as indicacdes de
compacta¢do do reaterro ndo permitirem uma deformagdo posterior que possa

comprometer a estabilidade da pavimentagdo a ser construida.

A recomposigdo asféltica devera ser executada da seguinte maneira: sobre
a vala apiloada devera ser feita a base de brita graduada com espessura minima de
10 cm, com materiais aprovados pelo DEMSUR, apds o acabamento, a base, com
CBR superior a 60, devera ficar no minimo com 5,0 cm abaixo do revestimento

primitivo. Uma vez terminada a compacta¢do a base devera ser completamente
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imprimida com ligante apropriado, sendo a seguir executado o revestimento tipo
concreto betuminoso usinado a quente, com espessura de 7 cm. A distribui¢do do
concreto devera ser feita de maneira homogénea e a compactagao final feita com
rolo compressor tipo Tandem de 12 toneladas. O revestimento executado devera
se superpor ligeiramente ao existente nas margens das valas, sobrando 5 cm de

cada lado a fim de evitar trincas na unido do capeamento executado com

pavimentagao existente.
15.4. Limpeza das areas e entrega dos servigos

O CONSTRUTOR devera limpar as dreas e entregar os servigos em perfeito
estado e pronto para o funcionamento com retirada de barracdes, andaimes,
escoramentos, obras auxiliares, equipamentos e materiais ndo empregados, e
reconstruir no exterior dentro do possivel, o ambiente natural. Apods a

pavimentacgdo as ruas deverdo ser varridas e/ou lavadas.

A obra somente estard oficialmente entregue apds emissdo de laudo
favoravel de vistoria final emitido por engenheiro responsavel técnico do DEMSUR
e assinatura do termo de recebimento definitivo de obras, emitido trés meses apos

termo de recebimento provisério de obras. -

Qualquer falha ou defeito que a obra apresentar em um prazo de 05 anos a
contar da data da emissdo do termo de recebimento definitivo de obras pelo

DEMSUR deverd ser corrigido as expensas da CONSTRUTORA.
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