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AMPLIACAO E REFORMA DA ETE JOSE CIRILO — PROJETO EXECUTIVO — ESPECIFICACAO TECNICA

1. INTRODUGAO

Os servigos e os fornecimentos do presente edital de concorréncia visam a ampliagdo do
Sistema de Esgotos Sanitarios da sede municipal de Muriaé — MG, em especifico a
ampliacdo e reforma da ETE José Cirilo, sob a responsabilidade gerencial da prefeitura
local.

Estas especificagcbes sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas
para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel, conforme
Especificagao Particular apresentada em apenso.

1.1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas e padrées técnicos
exigidos assim como estabelecer instrugdes, recomendagdes e diretrizes para a execugao
de obras civis e para o fornecimento de equipamentos, tubulagbes e materiais destinados a
implantacdo das melhorias no sistema de esgotos a que se refere o subitem anterior.
Incluem também os critérios de medicdo e pagamento de todos os servicos de
responsabilidade da Contratada.

A Especificagdo Técnica a seguir apresentada tem por objetivo o estabelecimento de um
padrdo de execucao de servicos e de fornecimentos e complementa o presente edital de
concorréncia relativo a ampliagédo do Sistema de Esgotos Sanitarios da sede municipal de
Muriaé — MG, em especifico o Bairro José Cirilo, sob a responsabilidade gerencial da
prefeitura local.

1.2. DEFINICOES

1.2.1. LICITANTE / CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Muriaé, sediada a Avenida Maestro Sansdo, 236, Centro —
Muriaé — MG. CEP: 36.8805-002 é responsavel pela contratagcdo dos servicos e bens a
serem fornecidos e, remuneracdo dos mesmos aos contratados.

1.2.2. PROJETISTA
Empresa responsavel pela elaboragao dos projetos basicos das melhorias no sistema de
esgotos sanitarios em epigrafe.

1.2.3. FISCALIZAGAO

Significa o Grupo de Coordenacao e Gerenciamento de projetos — composto por
técnicos da PREFEITURA, ou representantes nomeados por ela, que atuardo como fiscais
para os propositos do contrato. Também podera significar os representantes (Fiscais) da

FISCALIZACAO responsaveis pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de

assegurar a sua execugao em plena conformidade com o projeto e o contrato (vide

SUPERVISAO).

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungéo especialmente para:

- Mandar recuperar qualquer material ou equipamento que esteja em desacordo com 0s
padroes exigidos pelas especificagbes, e em outros documentos que fazem parte do
contrato;

- Rejeitar materiais ou equipamentos que ndo atendem as exigéncias de normas de
fabricacao e testes previstos nas especificagoes.

- Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigcos contratados se assim
entender cumpridas ou constatadas as condi¢des preliminares exigidas nas Especificagdes
Técnicas do Edital.

- Paralisar ou suspender o servigo por impreterivel interesse administrativo superior da
CONTRATANTE.

- Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato.
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- Examinar e proceder ao julgamento dos servicos executados para fins de pagamento, em
caso de aprovacao.

1.2.4. SUPERVISAO

SUPERVISAO significa a(s) firma(s) especializada(s) contratada(s) pela PREFEITURA,
para exercer a SUPERVISAO do fornecimento e da execugdo das obras, conforme disposto
no contrato.

1.2.5. PROPONENTE
Empresa participante do processo de licitacdo, considerada apta em relagdo as
exigéncias contidas no edital.

1.2.6. CONTRATO

Significa o conjunto de documentos integrantes dos documentos de concorréncia, como:
as instrugdes aos proponentes, as condicdes de contrato, especificacbes técnica, planilha
de quantitativos, quadros de informacdes suplementares, termo de proposta, carta de
aceitagao e termo de contrato, uma vez celebrado.

1.2.7. PRECO CONTRATUAL

Significa o valor indicado na carta de aceitagao sujeito aos acréscimos ou redugdes que
possam ser efetuados na forma deste instrumento.

No preco apresentado na proposta do proponente para execucdo dos servicos e
fornecimento equipamentos, tubos, conexdes, aparelhos e acessorios, devem estar
incluidos a fabricacao, transporte até o local da obra com carga e descarga, seguros,
obrigacdes sociais, assisténcias técnicas e toda e qualquer despesas adicionais nao
cabendo a licitante nenhuma outra indenizagéo.

1.2.8. CONTRATADA
A empresa vencedora, encarregada da execucao dos servigos e fornecimentos dos
materiais e/ou equipamentos, na base de um contato com a licitante.

1.2.9. FABRICANTE OU FORNECEDOR

Empresa encarregada do fornecimento, na base de um contrato com a CONTRATANTE
ou CONTRATADA, de materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-
fabricadas, completas ou parciais.

1.3. NORMAS GERAIS
As Normas Gerais sao apresentadas no Anexo lll, Dados do Contrato, Subclausula 16.2.

2. ESPECIFICAGOES GERAIS E CRITERIOS DE MEDIGOES E PAGAMENTO

2.1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO

21.1. SERVICOS

A mobilizagdo constituira na colocagdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, materiais e pessoal necessario a execugao dos servicos, cabendo também a
CONTRATADA a elaboragéo de /ayout de distribuicdo de equipamentos a ser submetido a
apreciacdo da FISCALIZACAO.

Vale salientar, que deverdo também estar incluidos no item mobilizacdo, os custos de
transportes dos equipamentos, a serem montados e daqueles utilizados para a implantagao
das obras, do canteiro para os locais efetivos de execugao dos servigos dentro da obra.

Os equipamentos deverdao estar no local da obra num tempo habil, de forma a
possibilitar a execugao dos servigos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra.
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A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomara todas as
providencias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das
instalacdes.

Nenhum material de construgdo ou equipamento necessario a execugao das obras das
Planilhas Licitadas sera fornecido pela PREFEITURA cabendo a CONTRATADA todas as
providéncias e encargos nesse sentido.

A desmobilizagao constituira na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos
usados pela CONTRATADA e s6 sera iniciada apds a autorizagéo da FISCALIZACAO.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalagbes
do acampamento, as edificacbes temporarias, as sobras de material e o material nao
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas deverdo ser entregues
completamente limpas.

A mobilizagdo e a desmobilizagao de pessoal e equipamentos necessarios a execugao
da obra deveréo integrar a relagao de custos classificados na categoria Despesas Indiretas,
ficando, portanto o seu pagamento distribuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha
Orgamentaria do Contrato.

A CONTRATANTE fornecera as tubulagdes e conexdes necessarias a execugcdo das
redes e adutoras, quando estas ndo se encontrarem explicitadas nas planilhas licitadas,
ficando a cargo da CONTRATADA o transporte destes materiais até os locais das obras.

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZACAO durante o periodo de
execugao da obra, fornecendo um veiculo tipo Sedan com, no maximo, oito meses de uso
incluindo motorista, combustivel e todas as despesas de licenciamento, seguro total e
manutengio.

2.2. INSTALAGAO DA OBRA

INSTALACOES E ADMINISTRACAO DA OBRA
Antes do inicio da construcdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as

instalagbes provisorias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para

canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio de materiais.

As instalagdes provisorias deverao satisfazer as necessidades da obra, de acordo com
as suas caracteristicas proprias, devendo o arranjo geral atender, as seguintes exigéncias
minimas:

e Deposito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

e Locais para instalacdo de equipamentos , dispostos de maneira conveniente;

o Depésito coberto para materiais que necessitam de maior protecéo, dotado de sistema de
ventilagao, aeragao natural e pavimentagao ou protecéo de pisos;

e Escritorio de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, o qual devera oferecer condicdes minimas de conforto e
espaco (paredes bem fechadas, iluminagao, piso cimentado);

o Instalagbes sanitarias provisorias, que deverao obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

e Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes correndo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes;

¢ Placas informativas, de sinalizagdo de trafego, bem como iluminag¢ao noturna, nos casos
em que a SUPERVISAO achar necessario.

No tocante a este processo licitatério que envolvera a administragdo de obras em
diferentes localizagdes, a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagédo de
canteiros para cada obra ou subsistema, que permita o atendimento as necessidades das
obras segundo as exigéncias minimas enunciadas nas alineas de “a“ a “g“, cuja definicao
devera ser previamente aprovada junto & FISCALIZACAO.
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A construgao das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de
Instalagdo da Obra devera integrar a relagédo de custos classificados na categoria de
DESPESAS INDIRETAS, ficando, portanto o seu pagamento distribuido nos precos
integrantes da planilha orgamentaria do contrato.

2.21. SEGURANCA E DANOS

A CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilizagao publica;

Ocorrendo suspensdo dos servicos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutencéo de todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de servigos
contra vandalismos, furtos, acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal
situagdo permanecer.

2.2.2. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS ALUSIVAS AS OBRAS

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo, nas quais constem em dizeres nitidos. O local da obra, 6rgaos
interligados e financiadores, prazo de execugao, valor, firma CONTRATADA e responsaveis
técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes e padrées atualizados.

As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma melhor
visualizacdo pela populagéo, entretanto sem ocasionar problemas de transito.

Serao fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suportes ser
afincadas em terreno soélido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa. Normalmente as linhas sdo 2'2"x 5” ou 3"x6”, em macgaranduba, contraventados
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a agao dos ventos. Deveréo ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou
se a agao dos ventos for intensa na regiao.

Deverdao ser obedecidas fielmente as dimensbes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados pela PREFEITURA.

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera
atender as dimensdes de projeto.

A placa de Bronze devera ser executada obedecendo as dimensbes e padrdes
atualizados.

As placas de obra serdo medidas por unidade e pagas na 12 medicdo apds sua
instalacao.

2.3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

2.3.1. SERVICOS

Estes servicos compreendem o fornecimento de toda a mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessarios para a execug¢ao das operacgbes relativas a Locacdo e Servigos
Topograficos durante toda a execucao das obras.

A natureza, qualidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerao do tipo,
das dimensdes do servico a executar e dos prazos propostos para a implantagao das obras.

Serao fornecidos a CONTRATADA, para a execucado destes servigos, os elementos
topograficos que permitirdo a materializacdo em campo dos alinhamentos de adutoras e
obras principais do projeto.

A CONTRATADA estabelecera também todos os limites de areas de jazidas e de
empréstimos, quando for o caso, de bota-foras e de obras de arte, além de verificacao das
cavas de fundagbes e formas das estruturas, de acordo com os desenhos de Projeto e
assegurado as necessarias tolerancias.

A execugdo dos servigos topograficos necessarios a elaboracdo da medicdo de
quantidades para o efeito de pagamento cabera a SUPERVISAO.
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Compete a CONTRATADA executar o controle de seus proprios servicos. Compete a
SUPERVISAO, o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles, bem
como seu acompanhamento, conferéncias e verificagées de sua observancia.

3. OBRAS CIVIS

3.1. MATERIAIS

3.1.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Os materiais a serem empregados na execu¢cado dos servigos serdo novos e deverao ser
submetido ao exame e aprovacdo da SUPERVISAOQ antes de sua aplicacéo, a quem cabera
impugnar o emprego dos mesmos se nao atenderem as condi¢des exigidas nas presentes
especificagdes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padrdo de
qualidade do produto, s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela SUPERVISAO.

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obra apds
comunicagdo da FISCALIZACAO de sua ndo aceitagdo, correndo todas as despesas por
conta da CONTRATADA.

Os padroes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagbes da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Para os padrdes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas
as normas emitidas por uma das seguintes entidades:

AWWA American Water Work Association

ASA American Standard Association

ASTM American Society for Testing and Materials
IEEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electrical Manufacturer’s Association
NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdao também ser obedecidas.

3.1.2. MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Armado CA —50 e CA-60: devera atender as especificacdes da NB-
3/72 da ABNT.

Agua: devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.

Aguarras: devera atender a EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
Terebentina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de origem
mineral.

Arame de Aco Galvanizado: trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco,
de bitola adequada a cada caso.

Arame Recosido de Ferro: o arame para fixagdo das armaduras do concreto armado
sera de aco recosido, preto n.° 16 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: devera atender as especificacdes MB-95 e da MB-10 da ABNT.

Areia para Concreto: devera atender as especificacbes da EB-4 e da MB-10 da ABNT.

Azulejos: serdo na cor branca, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltacao
lisa, homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pegcas empenadas ou desbitoladas. As
caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sao as estabelecidas na EB-301/ABNT.

Buchas: serdao de nylon, considerando-se satisfatérios os produtos fabricados por
Plasticos Fischer do Brasil.
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Blocos de Concreto: considerando-se satisfatoério o tipo Reago.

Cal Hidratada: devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT.

Cal Virgem: devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e
P-MB-342 da ABNT.

Chapas Compensadas para Formas: deverao atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT.

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69
da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portland Branco: obedecera a mesma especificagdo do cimento comum no que
couber.

Cimento Portland Pozolanico (POZ): devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e
ativo MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacéo
(MRS): devera satisfazer ao especificado pela EB-903.

Alvaiade: p6é de cor branca usado como pigmento de tintas, devera satisfazer ao
especificado pelo MB-61.

Colas para Pintura: serdo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar
residuo.

Emulsdo Betuminosa: suspensao em agua de glébulos de betume para aplicagéo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol.

Ferragens: as dobradigas serao de ferro laminado, com pino de latdo, de fabricagcao “La
Fonte” ou similar. As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricacdo “La Fonte” ou
similar. Terao caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e
lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras tipo
Gorges serao de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromada,
lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagdo “La Fonte” ou
similar. As demais ferragens necessarias serao de latdo cromado, de fabricagéo “La Fonte”
ou similar.

Ladrilhos de Cerémica: serdao de 1° qualidade e deverao atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo
face plana. Obedecera a TB-118, PB-314 e EB-648 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e
estruturas de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de
branco ou caruncho ou broca nido ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia. A madeira de emprego provisério para andaimes,
tapumes, escoramento e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes
necessarias aos fins a que se destina. A madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da
ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT.

Massa para Pintura: no embasamento de superficies a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a esmalte,
sera empregada massa composta por gesso-grés e 6leo de linhacga.

Mastiques: os mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de
consisténcia plastica a temperatura ambiente, e que devem conversar sua elasticidade apés
a aplicagao geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial.

Neoprene: elastdbmero obtido pela polimerizacdo do cloropreno devendo obedecer ao
MB-57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricagao da Isoterma.

Oleo de Linhaca: sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido.

Pedra Britada: devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT.
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Tampéo de Ferro Fundido: tampé&o tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixilho e tampa, fabricado de acordo coma norma ASTM A-48. Todas as
pecas deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, ndo sendo
admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundic¢ao.

Tubos de Concreto: serdo em concreto simples, classe C.2 e obedecerdo a
especificagdo EB-6 da ABNT.

Tubos de Manilha de Barro: serdo de cerdmica de boa qualidade devendo estar de
acordo com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210.

Mourdes de Concreto: terdo 3,20m de altura e dotados de bico.

OBS.: Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas,
estiver cancelada, devera ser seguida a norma atualizada que versa sobre os materiais em
questéo.

3.2. SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1. LOCAGAO DE REDES E/OU ADUTORAS

Compreende a locacdo de rede com elaboragédo de notas de servico, locacido de faixa
definida em projeto, onde serdo construidas as unidades previstas para a obra,
rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de locagao correspondentes. Os
servigos incluem as anotagdes nas cadernetas de campo e a confecgdo de desenhos onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem das plantas
de locacéo.

Para as redes de esgoto, os servicos deverdo incluir também o levantamento de
normais.

Para a execugdo, a CONTRATADA devera dispor de mao de obra de topografo e
auxiliares, além de no minimo os seguintes equipamentos: Teodolito T-1 e acessorios, Nivel
N-2 e acessoérios e Veiculo leve.

Este servico sera medido com base no metro linear efetivamente locado e pago
aplicando-se a este o preco contratual.

3.2.2. LOCACAO DE ESTRUTURAS

Compreende a locagao de estruturas conforme projeto, rigorosamente de acordo com as
cotas de projeto e plantas de locagao correspondentes. Os servigos incluem o fornecimento
de material necessario as demarcagdes que deverdo ser preservados até o final da
construcao.

Este servico sera medido com base na area medida em planta e pago aplicando-se a
esta o prego contratual.

3.2.3. CADASTRO DE REDE (OU ADUTORA) - AGUA E/OU ESGOTO

Compreende a elaboracdo de cadastro detalhado de todas as redes e adutoras, em
pranchas e/ou fichas, onde deverdo constar todos os detalhes tais como: comprimentos,
didametros, profundidades, cotas, tipo de tubulagdo, pegas especiais empregadas,
amarracao de todos os pontos notaveis e quaisquer outros servicos de utilizacdo publica
que cruzam a rede.

Este servico serd medido com base na extensdo de tubulagdo cadastrada e pago
aplicando-se a esta o preco contratual.

3.2.4. DEMOLICOES DE ALVENARIA E CONCRETO

Compreende os servigos de demolicdo de alvenaria e/ou concreto, por meios manuais
Oou mecanicos, e carga do material diretamente em caminhao basculante.

O transporte do material sera remunerado a parte.

Cabe a Supervisdo da obra determinar qual material proveniente da demolicdo é
reaproveitavel ou nao.

Critério de medi¢ao e pagamento: pelo volume, médio antes da demolicdo, em comum
acordo com a Supervisio de obra.
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3.3. MOVIMENTO DE TERRA

3.3.1. ACERTO E VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, a critério
da SUPERVISAO, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulacbes colocadas sobre aterro,
deverd ser atingida no embasamento uma compactagédo minima de 97% (noventa e sete por
cento) em relagéo ao Proctor Normal com uma toleréncia de —2% a +3%.

Qualquer excesso de escavacao, ou depressao, no fundo das valas devera ser
preenchido com areia, pé6 de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da
FISCALIZACAO.

Os trabalhos serdo medidos apdés a conclusdo de todas as etapas necessarias
considerando-se a largura da vala determinada pelo projeto e a extensédo efetivamente
executada. Como unidade de medigdo sera adotado o metro quadrado, com aproximagao
centesimal.

O pagamento sera feito aplicando-se o prego contratual a area medida.

3.3.2. REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pela SUPERVISAO, e devera ser executado de
modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento
da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizagbes compreende um primeiro
aterro e um aterro complementar.

O reaterro das valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas
nos desenhos, como especificados neste item ou a critério da SUPERVISAO.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos
desenho, ou determinado pela SUPERVISAO.

O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter as
juntas expostas, até a pressurizagao da linha para os testes de estanqueidade.

Os trabalhos serdo medidos por metro cubico de vala reaterrada, respeitando-se as
dimensbes de projeto e a extensdo efetivamente executada. Adotar-se-a aproximagao
centesimal para a medigao.

O pagamento sera feito pela aplicagdo da quantidade medida ao prego unitario
contratual, que devera remunerar o fornecimento, carga, transporte, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aeragdo do material, bem como os equipamentos, mao-de-
obra e encargos necessarios a execug¢ao dos servicos.

3.3.3. SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO

Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagdo requer a escavagdo do material
constituinte do terreno natural, ao longo de eixos definidos e no interior dos limites das
secoes do projeto (“offset”).

As operacbes de cortes compreendem:

o [Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas e
dimensdes da terraplanagem indicada no projeto;

o Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-fora;

o Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de
aterro. O volume a ser retirado constara do projeto. Esses materiais seréo transportados
para locais previamente indicados, de modo que nao causem transtorno a obra, em
carater temporario ou definitivo.

Materiais
o Objetivo
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As especificagbes de que trata este item sdo aplicaveis a todas as escavagdes, sejam
elas destinadas a escavagado de estruturas para fundagbes ou areas de empréstimos, ou
quaisquer outras necessarias para execug¢ao das obras.

Elas se referem aos servicos de escavagao, em quaisquer materiais e por qualquer
meio, a cargo da CONTRATADA, de modo a permitir a execugdo das obras empreitadas, e
das estruturas correlatas, conforme especificacdes inerentes a cada projeto ou determinado
pela SUPERVISAO.

Classificagdo dos Materiais: a classificagdo dos materiais devera ser feita de acordo com
a descrita no item 3.3.1 e é resumida na sequéncia.

MATERIAIS DE 1° CATEGORIA

Consiste na escavagao de todos os tipos de solos, cascalhos e pedras soltas, cuja
remogao pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.3.4. CARGA MANUAL (MATERIAL EM GERAL) SEM MANUSEIO E ARRUMAGAO DO
MATERIAL

Compreende os servigos de carga manual de material em geral, sem manuseio e
arrumacgao na carga, em caminhdes basculantes.

Subentende-se como material em geral, 0 que nao exige manuseio e arrumacgao da
carga, todo material solto de construg&o, tais como: terra, brita, cimento a granel e outros.

Para efeito de medigdo a mesma sera feita pela capacidade de carga da unidade
transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela Supervisao de
obras em cada caso.

No caso especifico de material resultante de escavagéo, o volume de carga devera ser
igual ao somatdrio do volume escavado mais empolamento.

Critério de medicao e pagamento: pelo volume do material carregado ao qual se aplicara
0 preco contratual.

3.3.5. CARGA OU DESCARGA MECANICA (MATERIAL EM GERAL) SEM MANUSEIO E
ARRUMAGAO DO MATERIAL

Compreende os servigos de carga mec6anica de material em geral, sem manuseio e
arrumacgao na carga, em caminhdes basculantes.

Subentende-se como material em geral, 0 que nao exige manuseio e arrumacgao da
carga, todo material solto de construgao, tais como: terra, brita, cimento a granel e outros.

Para efeito de medicdo a mesma sera feita pela capacidade de carga da unidade
transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela Supervisao de
obras em cada caso.

No caso especifico de material resultante de escavagéo, o volume de carga devera ser
igual ao somatoério do volume escavado mais empolamento.

Critério de medicao e pagamento: pelo volume do material carregado ao qual se aplicara
0 preco contratual.

3.3.6. ESPALHAMENTO DE SOLO EM BOTA-FORA

Compreende o espalhamento de material de escavagdo em bota-fora com trator de
lamina, incluindo adensamento e rampas de acesso a medida que se tornarem necessarios.

Critério de medicao: pelo volume de material escavado espalhado, identificando com o
valor medido para escavacgao correspondente.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao valor medido.

3.3.7. MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado,
em metros cubicos, pela distancia de transporte além da distancia de transporte maxima
pré-fixada, em quildmetros.
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O momento extraordinario de transporte de materiais, das escavagdes ou de areas de
empréstimo, para a construgao de aterros e colocagao de reaterros, filtros, revestimentos de
estrada e enrocamentos, assim como, a remog¢ao de materiais imprépria ou excedente de
escavacdes e expurgos, para areas de bota-fora, salva materiais impréprios das areas de
empréstimo, a critério da FISCALIZACAO.

3.3.8. TRANSPORTE DE MATERIAL
3.3.8.1. TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO, PEDRA BRITADA
PEDREGULHO)

Compreende o transporte manual com carrinho de mao, incluindo carga e descarga. A
distancia de transporte é a especificada nas planilhas de quantidades.

A medigao é sera feita pelo volume transportado, medido pela capacidade de carga do
carrinho, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela SUPERVISAO para
cada caso.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.
3.3.8.2. TRANSPORTE DE MATERIAL EM GERAL, A GRANEL, DISTANCIA ATE 1 KM

Compreende o transporte em caminhdes de materiais em geral, a granel.

A medicao ¢é sera feita pelo volume transportado, medido pela capacidade de carga do
carrinho, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela SUPERVISAO para
cada caso.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.
3.3.8.3. ADICIONAL DE PRECO PARA TRANSPORTE LOCAL (MATERIAL EM GERAL),

A GRANEL, DISTANCIA EXCEDENTE A 1 KM

Compreende o adicional de preco a ser aplicado ao preco do item anterior sobre as
distancias excedentes a 1 Km, no caso de transporte local de material em geral, a granel.

A medicao é sera feita pelo produto do volume do material pela distancia média de
transporte, em caminhao basculante — 184 HP, entre os locais de carga e descarga.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.

3.3.9. AREIA ADQUIRIDA

Os materiais arenosos serao adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no
local das obras. Deverao estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais organicos, e
apresentar umidade maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de
graficos ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovado pela SUPERVISAO, para a
utilizacao especifica.

3.3.10. ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

A escavagcdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona
atingida pela escavagao ou area préxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

A escavagcao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em fungao do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do
terreno.

A vala sO devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento
estiverem depositados no local.

Os materiais ndo aproveitados serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao
bota-fora conforme especificado no item 3.3.7.
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Os trabalhos de escavagdao manual serdo medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medigao sera o metro cubico com aproximacdo centesimal e seu
preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de
materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e conformacdes
do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.3.11. ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

A escavacao consistira na remocéo de solo abaixo da superficie do terreno resultante
apos a limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregada para
preparagao de fundagbes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecanicos
pesados nao seja possivel.

Deverao ser obedecidas as especificagdes descritas no item 3.3.10.

Os trabalhos de escavacao em solo, exceto rocha, serdao medidos segundo o volume
efetivamente escavado. A unidade de medicdo sera o metro cubico com aproximacdo
centesimal e seu preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-
obra, seja de materiais, seja de ferramentas préprias, seja de equipamentos, para acertos e
conformagdes do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.4. SERVICOS DIVERSOS

3.4.1. REBAIXAMENTO DE LENGCOL

a) Esgotamento de vala com Bomba submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das
aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que causem danos a obra.

E aconselhavel somente para servicos de barreiras em solos de boa consisténcia.

Abrangem a instalagcao e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao de
obra. Deve-se tomar cuidado nas instalagdes elétricas do equipamento, a fim de evitar
descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo.

b) Esgotamento de vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela SUPERVISAO poderdo ser utilizadas
alternativas de esgotamento.

A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento
de material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas
primitivas de resisténcia.

A utilizacdo de bombas ndo sera objeto de medi¢cdo e pagamento, a ndo ser quando
rigorosamente indicado em planilha de orgamento.

3.4.2. CAMINHOS DE SERVICOS

Sao denominadas estradas de servigo as que permitem facil acesso ao local das jazidas,
frentes de servigos e canteiros de obras.

Quando as estradas de servicos forem executadas, cabera a CONTRATADA obter da
FISCALIZACAO a necessaria aprovacéo do tracado.

A largura minima estabelecida sera suficiente para a passagem de equipamentos
durante toda a constru¢do da obra.

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizacdo, que devera
conter, de modo bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho
da acesso. Também deverao ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua
perigo para os movimentos de maquinaria ou ainda quando a FISCALIZACAO assim o
determinar.
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Para conservagao dos acessos, serdo considerados apenas os trabalhos de raspagem e
nivelamento, revestimento e conservagao nos trechos expressamente considerados
necessarios a critério da FISCALIZACAO.

Medicao e Pagamento: serdo feitos conforme item 2.2 da Planilha A,
Instalagdes Preliminares e Canteiro de Obras.

3.5. ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES

Os servicos de assentamento de tubulagbes envolvem a marcagdo da area de
escavacao e de demais pontos notaveis da rede (rede, adutora ou coletor), a pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da mesma, transporte, manuseio interno, do
canteiro até o local de assentamento das tubulagdes, Limpeza prévia dos tubos e conexoes,
descida a vala de assentamento propriamente dita, diretamente sobre o funda da vala ou
berco (quando necessario), incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento e fixagdo das juntas de acordo com o tipo de material. Inclui, quando for o caso,
a execugao dos testes de alinhamento da tubulacéo e estanqueidade das juntas.

No caso de eventual necessidade de bergos de apoio ou ancoragens, estes seréo
orcados separadamente. A locagdo e o cadastro serdo remunerados a parte.

Critério de medicdo e pagamento: pelo comprimento real de tubulagdo
assentada.

3.6. MONTAGENS ESPECIAIS EM FERRO FUNDIDO

Compreende a montagem de tubos, pegas especiais, conexdes, acessorios e aparelhos
em ferro fundido, de acordo com instru¢des do fabricante e/ou projeto, incluindo todos os
materiais e equipamentos necessarios. Inclui ainda toda e qualquer movimentagao das
pecas no local da obra, transportes verticais e horizontais, com emprego de processos
manuais ou mecanicos.

De um modo geral, estas tubulagdes estao previstas de serem fornecidas diretamente
pela PREFEITURA. No caso de eventual fornecimento dos materiais pelo Empreiteiro, serdo
aplicados os precos fornecidos pela PREFEITURA.

Critério de medicdo: pelo peso dos tubos, pecas especiais, conexdes, acessorios e
aparelhos em ferro fundido montados, medidos no projeto, em conjunto com tabelas e
catalogos. O pagamento se fara pela aplicagéo do peso em quilos, ao prego

3.7. REATERRO PARA ESTRUTURAS

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagdo necessaria para a
estrutura. Entretanto, quando houver suficiente material apropriado proveniente dessas
execugbes, podera ser utilizado material adicional obtido em areas de empréstimo
determinadas. O material para reaterro devera ser aprovado pela SUPERVISAO.

O material de reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e pedras ou
torrdes que excedam 7,5 cm de didmetro.

Durante o reaterro, a SUPERVISAO realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade
para cada jornada de oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados.
Ensaios adicionais poder&o ser realizados, a critério da SUPERVISAO.

Os servigos serdao medidos pelo volume efetivamente realizados, e serdo pagos pela
aplicagao deste ao prego unitario contratual.

3.8. DRENAGEM COM PEDRA BRITADA

Compreende a execucdao de drenagem com pedra britada ou cascalho, incluindo
remogao do material escavado ou carga diretamente em caminh&o basculante e langamento
da brita ou cascalho; execucdo da transicdo com lona terreiro ou similar. Inclui todas as
despesas relativas ao fornecimento de materiais

Os servicos serdo medidos pelo volume de pedra utilizada medido no local, e seréao
pagos pela aplicagdo deste ao prego unitario contratual.
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3.9. OBRAS DE ALVENARIA

a) Alvenaria de Tijolos

Os tijolos serdo a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos
brancos macigos a base de diatomita, dimensao basica 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedacao ou divisdrias,
removiveis ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utilizada argamassa
pré-fabricada a base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de
quartzo e aditivos.

E vedada a colocacdo de tijolos no sentido da espessura das paredes.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Traco 1:5

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por
argamassa cimento e areia com controle do traco.

O controle do tragco da argamassa é fundamental dada a importancia e responsabilidade
da obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagao entre as pedras.

Para efeito de medicdo, sera considerado a area em metros quadrados com
aproximagao centesimal efetivamente realizada, conforme a espessura definida em projeto
ou indicado pela SUPERVISAO, e pagos pela aplicagéo desta ao prego contratual para cada
tipo de alvenaria, que devera remunerar todas as operacdes, mao-de-obra e materiais
envolvidos, inclusive vergas, contra-vergas, transporte e elevagao das pilhas e masseiras ao
local de aplicacéo.

3.10. REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

a.1) Condi¢des Gerais

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321 (NBR 72000), além do a seguir especificado.

Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados, aprumados,
nivelados e arestas bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulagéo.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que
possa ser aplicada em espessura uniforme.

a.2) Chapisco Comum

O chapisco comum sera executado com argamassa no trago volumétrico 1:3 (cimento e
areia) — empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 at¢é 5 mm de didmetro, com
predominancia de graos com didametro de 5mm.

a.3) Embocgo

Os embocgos serao executados sobre o chapisco, nas paredes que receberao
revestimento em azulejo.

a.4) Reboco

O reboco sera a camada de revestimento, com espessura minima de 25 mm, aplicada
sobre o chapisco, nivelada e acabada, pronta para receber pintura.

Para efeito de medicdo, sera considerado a area em metros quadrados com
aproximacdo centesimal, definida em projeto e previamente aprovada pela SUPERVISAO,
sendo pagos pela aplicagdo desta ao prego contratual, que devera remunerar todas as
operacdes, mao-de-obra e materiais envolvidos.

3.11. REVESTIMENTO PARA POGCOS DE VISITA E SIMILARES
Compreende a execucdo de revestimento para PV’s e similares, com argamassa de
cimento e areia 1:3.
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Critério de medigdo e pagamento: pela area revestida, ndo sendo descontados os vaos
de interferéncia até 2 m2. Acima desta dimensao, somente sera descontada a diferenca. O
pagamento se fara pela aplicagao do preco contratual a area medida.

3.12. PASSEIO SOBRE BASE DE CONCRETO OU CASCALHO

Compreende a execucao dos passeios nas dimensoes, posi¢cdes e cotas determinadas
pelo projeto, incluindo a regularizacéo e apiloamento do solo, execugéo da base de cascalho
de barranco ou concreto na espessura de 6 cm, e revestimento com argamassa de cimento
e areia 1:3, espessura de 2 cm. Inclui anda a eventual colocagédo de juntas de expanséao,
conforme projeto.

Critério de medicao e pagamento: pela area efetivamente pavimentada a qual se
aplicara o prego contratual.

3.13. PINTURA

Compreende o fornecimento, transporte quando necessario de materiais e mao-de-obra
para o preparo e pintura de superficies, conforme indicagdo do projeto ou indicacdo da
SUPERVISAO.

As tintas deverao ser de primeira qualidade e salvo autorizagcdo expressa da
SUPERVISAO, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica,
entregues na obra condicionadas em sua embalagem original intacta.

As misturas e dissolugdes de tintas na obra deverdo obedecer as recomendacdes dos
fabricantes.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas
com a remocao de todos os residuos, lixadas, limpas e secas, adequando-se para o tipo de
pintura a que se destinem.

A eliminagao da poeira devera ser completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

A indicacdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas cores
sera de acordo com os desenhos de projeto ou conforme especificado diretamente pela
SUPERVISAO.

Antes da execucdo de qualquer pintura, sera submetida & aprovagdo da SUPERVISAO
uma amostra, com as dimensdes minimas de 0,5m x 1m, sob iluminagdo semelhante e em
superficie idéntica a do local a que se destina.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser
aplicadas tantas deméaos quanto forem necessarias.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre dem&os sucessivas, salvo
especificagdo em contrario. Igual cuidado havera entre deméos de tinta e de massa, salvo
especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados seréo suspensos em tempo de chuva.

Serao adotadas precaucgbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, vidros, ferragens de esquadrias e
etc.). A fim de proteger essas superficies referidas, serao tomadas precaugdes especiais,
tais como:

¢ Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose, pano, etc.

o Separacdo com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra de madeira
comprimida etc.

e Enceramento provisorio para protecdo de superficies destinadas a enceramento
posterior e definitivo.

o Pintura com preservador plastico que acarrete a formacido de pelicula para
posterior remogao.
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Os salpicos, que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

Os tipos de pintura a empregar, serdo especificados para cada caso particular, e
obedecerao as especificagcdes do projeto e da planilha de quantitativos.

Para efeito de medicdo, sera considerado a area, em metros quadrados com
aproximacgao centesimal, definida pelas dimensdes das superficies a serem preparadas e/ou
pintadas e previamente aprovada pela SUPERVISAO.

Serdo pagos pela aplicagao desta ao prego contratual para cada caso previsto em
planilha, que devera remunerar todas as opera¢des, méo-de-obra e materiais envolvidos,
inclusive equipamentos para elevagao e aplicagao dos revestimentos.

3.14. CONCRETO

3.14.1. CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacao de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos para o preparo e langamento de concreto composto de cimento, agua,
agregado miudo e agregado graudo.

Quando necessério e indicado pela SUPERVISAO, poderdo ser adicionados aditivos
redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de
ar e outros que serao objeto de medigao especifica.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir da resisténcia definida no projeto,
do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes.

A dosagem do concreto podera ser feita em betoneiras, preparada no local da obra ou
recebida pronto para emprego imediato. Quando preparada no local da obra, a mistura
volumétrica devera conter uma quantidade inteira de sacos de cimento, podendo ser dosada
empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, com resisténcia ( aos sete dias )
indicada na planilha de quantitativos e de bom aspecto, devendo neste caso satisfazer as
Especificacbes NBR-6118 da ABNT.

Todos os dispositivos destinados a medicao para o preparo do concreto deverao ser
previamente aprovados pela SUPERVISAO.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra em sua embalagem original,
devendo ser armazenado em local protegido contra intempéries, umidade do solo e outros
agentes nocivos durante um tempo que ndo comprometa sua qualidade.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventuais misturas
de diferentes marcas ficardo na dependéncia de uma aprovacdo da SUPERVISAO

Os agregados a serem utilizados deverao atender as Especificacbes da ABNT e as
Especificacoes de Servicos DNER-ES-OA 31-71.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto sera areia natural, isto €,
de origem quartzosa, de graos angulosos, superficie aspera com granulometria
recomendada em projeto ou indicada pela SUPERVISAO.

O agregado graudo podera ser de seixo rolado ou pedra britada n&o calcarea. Os gréaos
dos agregados deverao apresentar uma conformacgao uniforme e resisténcia propria superior
a resisténcia do concreto. Os agregados serdo divididos em classes conforme a seguir, e
usados conforme indicado em projeto ou pela SUPERVISAO.

Brita n°® 1, didmetro maximo de 19 mm.

Brita n° 2, didmetro maximo de 38 mm.

Brita n°® 3, didametro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a mistura
de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, dleos, terra, etc.

A agua devera ser medida em volume e nao apresentar impurezas que possam vir a
prejudicar as rea¢des da agua com os compostos de cimento.

Os materiais serao colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas, ou seja:

1° Uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos.
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2° Parte do agregado graudo.

3° Cimento.

4° Areia.

5° Restante da agua.

6° Restante do agregado graudo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:

Betoneira de eixo vertical: 1 minuto.

Betoneira tipo basculante: 2 minutos.

Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos.

Para a execugao de concreto ciclépico, devera ser adicionado a um concreto preparado
como atras descrito com resisténcia superior a 11,0 MPa, um volume de 30 % de pedra de
mao.

As pedras deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo
concreto, ndo tenham contato com pedras adjacentes e nao possibilitem a formagao de
vazios.

Os servicos de langcamento e aplicagdo de concreto sé deverao ser iniciados mediante
autorizagdo da SUPERVISAO e deverdo seguir as normas da ABNT, quanto & altura de
langamento, a fim de ndo haver segregagao da mistura.

O adensamento do concreto devera ser feito mecanicamente com o uso de vibradores
de imersao previamente aprovados pela SUPERVISAO.

Os vibradores deverao ser empregados em posi¢cao vertical, devendo-se evitar seu
contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

A cura devera ser controlada por um periodo minimo de 7 (sete) dias, com protecao
eficiente do concreto contra a acdo do sol, do vento e da chuva.

3.14.2. CONCRETO ESTRUTURAL - PREPARO EM BETONEIRA

Compreende o preparo em betoneira de concreto estrutural, com fck de acordo com o
especificado em planilha de quantidades, incluindo todo o equipamento necessario.

Os servicos serdao medidos pelo volume, em metros cubicos, definido pelas dimensodes
das pecas concretadas, segundo sua classe e resisténcia, medido em projeto, sujeito a
aprovacéo da SUPERVISAO, e pagos pela aplicacéo deste ao preco unitario contratual, que
devera remunerar inclusive corre¢des de eventuais defeitos de concretagem.

3.14.3. CONCRETO SIMPLES - PREPARO EM BETONEIRA

Compreende o preparo em betoneira de concreto simples com consumo de cimento de
150 ou 210 Kg/m3, conforme especificado em planilha de quantidades, incluindo todo o
equipamento necessario.

Os servicos serdao medidos e pagos pelo volume, em metros cubicos, executado e
langado, medido no local.

3.14.4. ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Compreende a adicdo de impermeabilizante para concreto estrutural, conforme
instrugdes do fabricante.
O servigo sera medido pelo volume de concreto impermeabilizado, medido no projeto.

3.14.5. LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO

Compreende o langamento e adensamento com vibradores de imerséo incluindo o
transporte horizontal e vertical, desempeno, cura hidraulica e preparo das juntas de
concretagem. A altura de langamento é especificada nas planilhas de quantidades.

Critério de medicédo e pagamento: pelo volume do concreto langado, medido no projeto
ou no local, respeitadas as tolerancias permitidas pela Supervisdo de obras para concreto
simples. Pelo volume de concreto, medido no projeto para concreto estrutural.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.
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3.15. FORMAS DE MADEIRA, ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

As férmas e escoramentos deverédo obedecer as indicagdes do projeto, deverao possuir
rigidez suficiente para nao se desformarem quando submetidas a cargas e deverao, ainda,
obedecer as especificacdes da NBR-6118 da ABNT.

As formas deverao ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para infra
estrutura, e de madeira compensada resinada ou metalicas quando para superestrutura.
Nao poderao ter deformacéo, irregularidade, pontos frageis que possam influir na férma e
dimensao ou acabamento das paredes.

O cimbre (escoramento) das estruturas em execugao devera ser constituido de pegas de
madeiras ou metalicas sem deformagbes ou pontos frageis, estando incluido em seu prego
unitario.

As férmas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha formas e
dimensdes de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme.

As dimensdes, nivelamento e verticalidades das férmas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, as férmas deverao ser limpas, retirando-se todas as aparas de
madeira e deverdo ser molhadas. A SUPERVISAO devera liberar as férmas para
concretagem.

O prazo para desmoldagem sera o previsto pela norma NBR-6118 da ABNT.

O cimbramento devera ser projetado e constituido de modo que receba todos os
esforgcos atuantes sem sofrer deformacgbes. Para isto deverao ser evitados apoios em
elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados contraventamentos, para obtencido da
rigidez necessaria.

As férmas e cimbres s6 poderdo ser retirados, a critério da SUPERVISAO, quando o
concreto ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele
atuam. Todavia, tais prazos nao poderao ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das
férmas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada das férmas inferiores, permanecendo os
pontaletes bem encunhados e devidamente espacgados, e 21 (vinte e um) dias para retirada
total das férmas e pontaletes.

Estes prazos poderdo ser reduzidos, a critério da SUPERVISAO, bem como as
determinagdes da NBR- 6118 da ABNT, quando adotadas aditivos ou cimento ARI.

As férmas serdo medidas por metro quadrado de superficie colocada, conforme projeto
ou indicado pela SUPERVISAO, e serdo pagas pela aplicagdo desta ao prego contratual,
que devera remunerar todas as operacoes, inclusive o cimbramento.

3.16. DESFORMA DE ESTRUTURAS

Compreende a retirada de escoramentos (exceto cimbramento), desmontagem das
formas, remog¢ao das madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou carga
diretamente em caminhdo. Inclui transporte horizontal e vertical na area do canteiro de
obras.

Critério de medicao e pagamento: pela area efetivamente desmontada, de forma em
contato com o concreto, medida no projeto. O pagamento se fara pela aplicagédo do prego
contratual a area medida.

3.17. ARMADURA - SUPERESTRUTURA / INFRAESTRUTURA

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, amarragdo e colocacdo de
armaduras para concreto armado.

Deverdo ser colocadas como indicado em projeto, e durante as operagbes de
concretagem, mantidas em sua posicao original de tal maneira que suporte os esforgcos
provenientes do lancamento e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com o
emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros
dispositivos aprovados pela SUPERVISAO
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A CONTRATADA devera fornecer o agco destinado as armaduras, inclusive todos os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc. , bem como devera estocar,
cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverao
obedecer as prescricdes da NBR 7480 e NBR 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela SUPERVISAO. Os
depdsitos deverao ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a
arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de
omissdo os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espagcamento devera ser
controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante
0s servigos de concretagem.

As armagobes que sobressairem da superficie de concreto (esperas), deverao ser fixadas
em sua posicao através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente
necessario aos trabalhos de impermeabilizagdo e outros, devera ser feito apenas com uma
dobra.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela
NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante a aprovacéo
prévia da SUPERVISAO. No caso de emenda por solda a CONTRATADA se obriga a
apresentar, através de laboratério idéneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser
empregado, para aprovacéo da SUPERVISAO

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a
melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o
aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura , antes de ser colocada em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa,
ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a aderéncia,
e sera mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos
empregados para remogao destes materiais estarao sujeitos a aprovacdo da SUPERVISAO.

Apods o término dos servicos de armacao, e até a fase de langamento de concreto, a
CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as ferragens
colocadas. Caso seja necessario a CONTRATADA executara uma passarela de tabuas que
oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e nao diretamente sobre a
ferragem.

No prosseguimento dos servigos de armacgdo decorrentes das etapas construtivas da
obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a ferrugem de espera, com escovas de aco,
retirando excessos de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposig¢ao das
armaduras as intempéries for longa e previsivel as mesmas deverdo ser devidamente
protegidas.

A concretagem das pecas somente podera ser concluida apods liberagdo por parte da
SUPERVISAO.

Os servigos serdao medidos pelo peso das armaduras efetivamente colocadas, conforme
indicado em projeto e previamente aprovado pela SUPERVISAO.

O pagamento sera feito pela aplicagéo do prego unitario contratual ao peso medido, que
devera remunerar todos os materiais € mao-de-obra para a execucao dos servicos.

3.18. BLOCOS DE ANCORAGEM

Os blocos de ancoragem serao executados em todas as curvas, tés e tampdes de redes
e adutoras de sistemas de abastecimento de agua para combater os empuxos horizontais
e/ou verticais nas mesmas. Os empuxos e o0s locais de assentamento para as adutoras
estdo indicados nos desenhos de planta e perfil das mesmas. Para as redes de distribuicao,
os empuxos serdo indicados pela Supervisido de obras.

Os blocos de ancoragem serao construidos de acordo com os padrdes estipulados por
diversos 6rgaos técnicos especializados.
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Critério de medigao e pagamento: pelo volume de concreto armado executado, medido
no local.

3.19. APLICAGCAO DE REVESTIMENTO IMPERMEABILIZANTE

Compreende fornecimento e aplicacdo de revestimentos impermeabilizantes
especificados em projeto e nas planilhas de quantitativos, nas areas indicadas em projeto e
pela SUPERVISAO.

A superficie a ser tratada devera ser limpa, isenta de poeira, 6leo, nata de cimento ou
particulas soltas, devendo ser molhada antes da aplicacao, evitando sua saturagao.

O consumo minimo do produto devera ser de acordo com determinagéo do projeto
estrutural e/ou indicacdo da SUPERVISAO.

Para efeito de medicdo sera considerado a area efetivamente executada com
aproximagao centesimal, e o pagamento sera feito pela aplicagao desta ao prego unitario
contratual.

3.20. ESTRUTURAS METALICAS
Compreende o fornecimento, transporte de materiais € mao de obra para a execucgéo de
estruturas metdlicas diversas (treligas, pipe-rack’s, suportes diversos, porticos, etc.)
conforme detalhamento do projeto executivo.
Especificacdes de Materiais:
Os materiais a serem utilizados deverao seguir as especificagdes técnicas indicadas nos
desenhos do projeto executivos, resumidamente listadas a seguir:
a)ACOS ESTRUTURAIS
o perfis e chapas estruturais: ASTM A-36;
¢ perfis de chapas dobradas: SAE 1020/1010;
e barras redondas: SAE 1020;
b)PARAFUSOS COMUNS
o Aco ASTM A-307
c)ELETRODO PARA SOLDA
e E70XX da AWS para ago ASTM A-36 e SAE 1020

Especificacdes de servicos:
a) Solda
A solda devera ser executada conforme Norma “AWS” com eletrodo E70XX para acgo
ASTM A-36 e SAE 1020, conforme md@gdo em projeto.
b) Pintura
e Jatear com areia ou granalha, padrao Sa 2 comercial;
¢ fundo com 2 deméos de zarcao alquidico de secagem rapida com 30 microns;
e acabamento em 2 deméaos de tinta alquidica semibrilhante com espessura de 30
microns cada.

As estruturas metalicas somente serdo assentadas depois de aceitas pela
FISCALIZACAO, que verificara quanto a sua execugao e seu acabamento, em conformidade
com o projeto.

A medigao sera por item global, ao qual se aplicara o preco contratual.

A Contratada devera compor seu preco de acordo com as especificacées e desenhos de
projeto.

3.21. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GUARDA CORPO

Compreende o fornecimento de guarda corpo para escadas, terragos e patamares, em
tubo galvanizado, espagados verticalmente a cada 15 cm, quadro e corrimao em ferro chato,
incluindo pegas de fixagdo, remogao de rebarbas, saliéncias de solda e tratamento com tinta
antiferruginosa.
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Todos os materiais necessarios, transporte, mao-de-obra e encargos para a execugao
do servigo deverdo estar inclusos em seu prego unitario.

Os servigos serdao medidos por metro linear de guarda-corpo efetivamente executado, e
pagos pela aplicagdo deste ao prego unitario contratual.

3.22. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE GRADES

Compreende o fornecimento e o assentamento de grades diversas, conforme detalhes
de projeto e quantitativos previstos nas planilhas.

O acabamento final das grades devera ser definido pela SUPERVISAO, para cada caso
especifico.

Os servigos serdo medidos pela area com aproximagao centesimal, e pagos pela
aplicagao desta ao prego unitario contratual.

3.23. FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ESCADAS METALICAS

Compreendera o fornecimento e a instalagdo de escadas metdlicas, nos materiais,
caracteristicas e quantidades indicadas em projeto e/ou planilha de quantidades. Inclui o
chumbamento, com argamassa de cimento e areia 1:3 da escada em alvenaria ou concreto,
por meio de chapas de ferro em cauda de andorinha, com intervalos de 80 cm, remocao de
rebarbas e saliéncias de solda e tratamento com tinta antiferruginosa

Todos os materiais necessarios, transporte, mao-de-obra e encargos para a execugao
dos servigos deverao estar inclusos em seu prec¢o unitario.

Os servigos serao medidos por metro linear de escada efetivamente executado, e pagos
pela aplicagao deste ao preco unitario contratual.

3.24. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE CALHA PARSHALL

O medidor de vazao tipo calha Parshall devera ser construido em resinas reforcadas
com fibra de vidro, formando carcaga unica. Deve ter rigidez suficiente para evitar qualquer
deformagéao durante o funcionamento, manutengéo, transporte e movimentagéo.

Devera ser construida para ser envolvida externamente com concreto, formando
estrutural Unica com o canal.

As paredes laterais do trecho contraido devem ser paralelas e verticais.

Cantoneiras de metal inoxidavel, devem ser embutidas perpendicularmente a dire¢cao do
escoamento, em todas as mudancas de direcao para protecdo do fundo do medidor da
erosao e permitir uma superficie soélida para a referéncia do zero.

Fica dispensada a instalacdo de piezbmetros no medidor Parshall, que devem ser
substituidos por escalas graduadas. As escalas devem ser graduadas em cm, com menor
divisdo de 1,0 cm, de acordo com detalhe do projeto.

As escalas devem ser fixadas internamente ao medidor nos locais indicados para a
instalacado dos piezébmetros e de ter dimensdes que possibilitem facil leitura.

O medidor devera resistir a temperatura minima de 70° C, e aos efeitos dos raios solares
sem qualquer deformacao ou deterioracgéo.

Sera medida por unidade e paga na 12 medi¢ao apds sua instalagao.

3.25. POCO DE VISITA

Os pogos de visita (PV's) serdo construidos nas posigdes e dimensdes indicadas no
projeto e obedecerdo aos projetos padronizados pela PREFEITURA, exceto onde indicado
de outra forma.

As cémaras de trabalho serdo construidas em alvenaria de tijolos, tubos ou anéis de
concreto armado pré-moldado, devendo ter, no primeiros caso, suas paredes internas
revestidas com argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3 em peso, alisada e queimada a
colher.

A parede da camara de trabalho se apoiara sobre laje de fundo em concreto no trago
1:3:5, assente sobre camada de brita n® 2 e em terreno regularizado e apiloado. A critério da
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SUPERVISAO e verificadas as condigbes do terreno, podera ser exigida a execugdo de
melhoria de fundagao com rebaixamento do terreno e preenchimento com lastro de brita ou
alvenaria de pedra-de-mé&o arrumada.

No caso do PV tipo P.039, sera construida sobre a alvenaria terminada uma laje de
concreto armado dotada de abertura excéntrica, com didmetro de 0,60 m (sessenta
centimetros), voltada para montante e com seu centro localizado sobre o eixo do coletor
principal. Coincidindo com essa abertura sera executada, se necessario, uma camara de
acesso ou chaminé em alvenaria de tijolos ou blocos de concreto. Esta chaminé tera
didmetro de 0,60 m e altura de no maximo 1,00 m (um metro), alcangcando o nivel da
pavimentacao da via publica.

Sobre a laje de concreto armado ou o respaldo da chaminé, sera colocado um tampéo
de ferro fundido apropriado para passeios ou para o leito da rua, que devera obedecer ao
modelo fixado pela PREFEITURA.

O pagamento se fara pela aplicacdo do preco contratual ao nimero de unidades
medidas para cada tipo executado.

3.26. TUBO DE QUEDA

Compreende o assentamento de tubo de queda e conexdes, com os materiais indicados
nas planilhas de quantidades (PVC ou manilha ceramica), incluindo envoltéria de concreto,
ancoragem, forma e desforma.

O pagamento se fara pela aplicacdo do preco contratual ao nimero de unidades
executadas.

3.27. ALTURA ADICIONAL DE POGOS DE VISITA E TUBOS DE QUEDA

Compreende o adicional de prego a ser aplicado ao servigo de execugao de PV ou tubo
de queda, remunerando os gastos adicionais, além da altura basica da unidade.

Critério de medicao e pagamento: pelo comprimento real do acréscimo executado, ao
qual se aplicara o prego contratual.

ASSENTAMENTO DE ARO E TAMPAO PARA PV'S

Compreendera o fornecimento, quando indicado em planilha transporte e aplicagcao de
todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios ao assentamento de tampdes
e aros, conforme indicado em projeto.

Serao medidos por unidades completas - tampao e aro.

Seréo pagas pela aplicagao do numero de unidades medidas ao prego unitario contratual
para cada caso previsto em planilha.

3.28. CONSTRUGAO DE CANALETAS

3.28.1. CANALETAS ESCAVADAS NO TERRENO (Tipo 1)

Compreende a execucdao de canaletas escavadas no terreno natural, com segao
trapezoidal, taludes 1:1, com dimensdes indicadas em projeto, acabamento de fundo com
pedras argamassadas ou concreto simples — espessura de 20 cm, revestimento
complementar em grama em placas.

Os servigos a serem executados serdo, no minimo :

a. locagao do eixo da canaleta;

b. escavagdo manual, em solo, prof. até 1,50 m;

c. nivelamento e apiloamento do fundo da vala;

d. assentamento da camada de pedras argamassadas;

e. plantio de grama em placas nos taludes;

f. remocéao para bota-fora do material excedente.

Critério de medicao: por metro de canaleta efetivamente executada, ao qual se aplicara
0 preco contratual.
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3.28.2. CANALETAS EM MEIA-CANA DE CONCRETO

Compreende a execucgdo de canaletas em meia-cana premoldada de concreto, diametro
de 300 mm, nos locais indicados em projeto.

Os servigos a serem executados serdo, no minimo :

a. locagao do eixo da canaleta;

b. escavagdo manual, em solo, para ajuste no terreno;

c. nivelamento e apiloamento do fundo da vala;

d. assentamento das canaletas meia-cana de concreto;

e. remogao para bota-fora do material excedente.

Critério de medicao: por metro de canaleta efetivamente executada, ao qual se aplicara
0 preco contratual.

3.29. ALA DE LANGAMENTO

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacao de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos para execug¢ao dos servigos necessarios a construcao de bocas para
direcionamento dos fluxos em redes tubulares de drenagem pluvial. Os servigos a serem
executados serdo, no minimo:

a) marcacao da obra;

b) nivelamento e apiloamento do fundo da vala;

c). forma e escoramento para piso e muros de ala;

d) berco e muros de ala em concreto Fck > 11,0 MPa com 30% de pedra-de-mao;

e) desforma;

f) limpeza;

g) remocgao para bota fora do material excedente.

As dimensbes das escavagdes, bercos e muros de ala em concreto obedecerdo ao
projeto.

Os servigos serdo medidos por numero de unidades executadas, segundo o didametro da
rede tubular, apds a conclusao de todos os trabalhos requeridos. O pagamento se fara pela
aplicacéo do preco contratual ao nimero de unidades medidas para cada tipo executado.

3.30. ENROCAMENTO DE PEDRA-DE-MAO ARRUMADA

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacao de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos para execugdo dos servigos de assentamento de dissipadores de
energia com pedras de mao arrumadas.

O material devera ter dimensdes compativeis com sua aplicagdo manual e sendo
composto por particulas sas, isentos de materiais friaveis, matéria organica ou qualquer
outro material estranho.

Sera assentado, manualmente, de maneira a formar uma estrutura de geometria regular
e que nao permita movimentagéo, sob carregamento, das pedras colocadas

Sera executado nos locais indicados em projeto, devendo seu emprego ser previamente
autorizado.

O pagamento sera feito pela aplicagao do preco contratual ao volume medido.

3.31. CAIXAS DE DIVERSAS

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos para execucao dos servicos necessarios a construcdo de caixas (de
inspecao, drenagem, protecao de aparelhos (ventosa, descarga, registro), de passagem,
etc.), nas dimensdes indicadas em projeto e/ou planilhas de quantidades, em alvenaria de
tijolos macicos, revestida internamente com argamassa trago 1:3 de cimento e areia com
espessura de 2,0 cm, laje de fundo em brita, concreto simples ou concreto armado conforme
indicado em projeto ou planilha de quantidades, tampa em concreto armado.
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Os servicos serao medidos por niumero de unidades executadas, apds a conclusdo de
todos os trabalhos requeridos. O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao
numero de unidades medidas.

3.32. CONSTRUGAO E MONTAGEM DE RAMAL PREDIAL DE AGUA

Compreende a execugao de ligagdo predial de agua, conforme padrao municipal,
incluindo os servigos de demoligdo de pavimento, escavagado, reaterro compactado,
assentamento de tubulagdo e conexdes, execucdo da base, recomposi¢do de pavimento,
retirada e bota-fora do material excedente e limpeza da area. Inclui, ainda, pesquisas de
interferéncias, sondagens e testes de laboratério para controle tecnoldgico, conforme
especificado. Inclui todos os materiais como: fita de vedacao, cola, lubrificante e lixa, etc. O
fornecimento de tubos, pegas e conexdes sera de responsabilidade da CONTRATADA,
ficando a mesma com a total responsabilidade pelo manuseio e guarda dos mesmos.

Critério de medigao: por metro de ligacao predial construido.

3.33. MONTAGEM E INSTALACAO DO PADRAO CAVALETE PARA HIDROMETRO

Compreende a construgdo do padréo cavalete de agua, conforme padrdo municipal,
incluindo os servigos de incluindo os servigcos de demolicdo de piso, escavagao, execugao
do bloco de ancoragem (0,20 x 0,90 x 0,25) m®* em concreto simples, reaterro compactado,
recomposicao de piso, retirada e bota-fora do material excedente e limpeza da area. Inclui,
ainda, a usinagem e a montagens de todas as pegas integrantes do referido padréo, a
instalacdo do colar de tomada, a escavacao e o reaterro adicionais necessarios a esta
instalacdo, e as duas interligagdes: ao colar de tomada e ao cavalete. Inclui todos os
materiais como: fita de vedacéo, cola, lubrificante e lixa, etc. O fornecimento de tubos, pecas
e conexdes sera de responsabilidade da CONTRATADA que tera total responsabilidade
pelo manuseio e guarda dos mesmos.

Critério de medicao: por unidade de padrao cavalete construido.

4. MATERIAIS

As Especificacoes de Materiais apresentadas a seguir sdo genéricas, podendo nao se
aplicar de forma integral a presente Obra, uma vez que grande parte dos materiais e
equipamentos serdo fornecidos diretamente pela PREFEITURA.

A CONTRATADA devera consultar as especificagdes para os itens de seu fornecimento
especifico.

Eventuais itens ndo contemplados deverdo ser objeto de discussdo previa com a
SUPERVISAO/ FISCALIZACAO da obra.

4.1. RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre as
partes, isto é, representantes credenciados do Proponente / fornecedor e representantes
credenciados da SUPERVISAO acompanhardo as operacdes de descarga e
armazenamento dos tubos, conexdes e pecgas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidas, os mesmos serdo separados do
restante e analisados pela SUPERVISAO e representantes do Proponente / Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos nao prejudicar a aplicacdo e ndo comprometer o uso a
SUPERVISAO, a seu critério podera decidir pela aceitacido dessa pecas. Neste caso emitira
um relatodrio de “Nao Conformidade” justificando a aceitagéo das pegas.

Sempre que possivel sera determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma a
eliminar este tipo especifico de “Nao Conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicacdo e uso, a SUPERVISAO
emitirda um relatério de “Nao Conformidade”, rejeitando as pecas defeituosas e devolvendo
ao Proponente / Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecgas do local.
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Em hipétese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas destinadas ao
armazenamento dos materiais.

O “Relatério de Nao Conformidade” de devolugdo das pecgas defeituosas devera ser
assinado pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor.

A devolugao das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer énus para a Licitante.

O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das pecas
danificadas, sem quaisquer 6nus a Licitante, e, em prazo que nao prejudique o cronograma
de utilizagdo da Licitante.

O material sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os
certificados de Garantia de qualidade e o certificado de Inspegdo emitido pela
SUPERVISAO ou por firma ou representantes por ela credenciados. Sera entdo aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura de
ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de garantia, bem
como a responsabilidade pela guarda e conservacgao por parte da Licitante.

4.2. GARANTIAS TECNICAS
O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues,
as seguintes garantias:

a) Garantia de Projeto e Dimensionamento — O Proponente / Fornecedor devera
garantir que o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos
requisitos desta Especificacao Geral, bem como aos requisitos mandatarios das
especificagbes de cada tipo de tubulagdo. Devera garantir, ainda, que o projeto e
dimensionamento atendem as necessidades de Pressdo com seguranga e tem alcance
previsto para vida util de 50 (cinquenta) anos.

b) Garantia de Fabricacdo — O Proponente / Fornecedor devera garantir seus
produtos fornecidos sao novos e fabricados com matérias primas novas e por
processos e métodos adequados que conferem ao produto as caracteristicas exigidas
por esta Especificagdo Geral, bem como. Pelas especificagdes pertinentes a cada tipo
de tubulacgao.

c) Garantia_de Performance — O Proponente / Fornecedor devera garantir
desempenho satisfatorio para as condigbes de operagdo (Pressdo, Temperatura,
Natureza do Fluido, Regime Transitorio, Cargas de Solo e Aterro) e vida util esperada.

d) Garantia de Qualidade — Assegurada a ISO 9000. Deva incluir o Manual do
Sistema de Garantia de Qualidade e o Certificado de Qualidade Assegurada.

4.3. GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condi¢des
gerais e especiais do Edital e do contrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses apds
a entrada em operagao (pressurizagao da linha e escoamento dinamico) dos tubos ou 18
meses apos a entrega e recebimento dos tubos armazenados e protegidos.

4.4. PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, aparelhos, conexdes e pecas
em seus respectivos diametros e classe de pressao disciplinado o escopo de fornecimento
coberto por esta Especificagdo Geral. A unidade de medicao para tubos sera expressa em
metros lineares de comprimento Util, conexdes, aparelhos e pecas especiais serdo medidas
em unidades.
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4.5. TUBULAGOES CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICAGAO

4.5.1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificacdes de projeto
e dimensionamento, bem como de fabricacdo, fornecimento de testes para cada tipo
especifico de tubulagéo.

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatarios e/ou restritivos decorrentes
das necessidades de projeto e execucdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario das caracteristicas regionais.

4.5.2. TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUTIL
4.5.2.1. NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundidos Ductil deverao ser dimensionados e fabricados de acordo
com as seguintes normas:
NORMAS BASICAS

International Standard ISO 2531: Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure
pipelines ABNT — NBR 7663; NBR — 7674; NBR — 7675; NBR-8682 e NBR-8318 e
respectivas normas de inspecéao e testes, inclusive de acessorios.
NORMAS OPCIONAIS
ANSI — A.21.50 American National Standard for the thickness designing of ductile iron

pipe

o AWW - A.C.150

. ANSI — A.21.51 American National Standard for Ductile — Iron Pipe,
Centrifugal Cast in Metal

o AWWA — C.151 Molds or Sand-Lined Molds for Water or Other Liquids

. ANSI — A.21.11 American National Standard for Rubber Gasket Joints for
Cast-lron and Ductile

o AWW - C.111 Iron Pressure Pipe and Fittings

o Ansi—A.21.10 American National Standard for Gray-lron and Ductile-
Iron Fittings 2 in

o AWWA - C.110 Througs 48 in. for water and other liquids

o AWWA - C.104 Cement mortar lining for cestand Ductile Iron Pipes

Centrifugally Applied
4.52.2. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tubos de ferro Ductil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de
cimento. Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas
no escopo de fornecimento.

O projeto e dimensionamento da espessura devera atender a pressdo maxima
transiente de cada classe

4.5.3. TUBOS DE PVC - RIiGIDO - PBA
4.53.1. NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de PVC - Rigido deverao obedecer as seguintes normas:

a) Normas Basicas

ABNT — NBR — 5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as
normas de inspecdo e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo as
Normas Nacionais; e ISO 4422, ISO R61, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM
equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela PREFEITURA.
4.53.2. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas
pela Especificacao Geral;
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O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura
maxima da agua bruta 30° C e pressao maxima de trabalho igual a pressdo maxima
transiente;

A pressao de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressao maxima de
trabalho, mas sim a pressao prevista em normas para tubo novo e frio;

Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e
terem suas extremidades protegidas.

4.5.4. TUBOS DE PVC RiGIDO DEFOFO

A linha de tubos PVC — DEFOFO devera ser fabricada com diametros externos idénticos
aos didmetros dos tubos de ferro fundido ductil quando estes sao fornecidos de acordo com
as normas brasileiras ABNT ou norma 1SO-2531. As juntas elasticas devem ser
intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta elastica deverao ser fabricados de acordo
com as normas NBR-7665; NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

4.5.5. TUBOS DE PVC RIGIDO PARA ESGOTO

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta elastica deveréo ser fabricados de acordo
com as normas NBR 7362 , NBR 7369, NBR 9053, NBR 9054, NBR 9055.
4.55.1. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tubos de PVC rigido com junta elastica, coletores de esgoto, devem atender as
condicbes gerais, condi¢cdes especificas, inspecao, aceitacdo e rejeicdo conforme a NBR
7362.

Os tubos devem ser submetidos aos ensaios das normas 7369, 9053, 9054 e 9055 da
ABNT.

A PREFEITURA somente pode emitir o laudo de aceitacdo dos materiais através de sua
unidade de controle de qualidade e/ou preposto, apdés a realizacdo das analises
comprobatdrias do atendimento as exigéncias da presente Especificagao.

4.5.6. TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE
4.5.6.1. NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverao obedecer as seguintes normas:

International Standard: ISO — DIS — 4427: Polyethylene (PE) pipes for water supply-
Specifications

Norma opcional: DN — 9074 e DIN 8075

Norma opcional: Norma Americana AWWA e ASTM e NSF — 14

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela PREFEITURA.

4.56.2. CONDICOES ESPECIFICAS

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30° C
(Temperatura média de 27° C) e pressao maxima de trabalho igual a pressdo maxima
transiente de cada classe.

As condicbes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura
maxima de 50° C.

Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se o armazenamento for em
area externa, os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisoério de modo
que exista espaco livre acima da geratriz superior do ultimo tubo da pilha de pelo menos 60
cm. Toda cautela deve ser tomada para evitar que a temperatura no local de
armazenamento, proximo ao ultimo tubo da pilha seja muito elevada ficando os tubos
submetidos a temperatura de até 50°C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas
condicbes de temperatura, sendo reduzida sensivelmente, isto €, Proponente / Fornecedor
deve ficar atento a estas condigbes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo
armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de
armazenamento.
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Adicionalmente aos termos de garantia previstos no item 4.2, o Proponente / Fornecedor
devera garantir as condicdes de armazenamento cuja execugdo (e consequente
metodologia e calculo dos esforgos / cargas externas) é de sua responsabilidade. A garantia
das condigdes de armazenamento € de 12 meses, e, neste periodo o Proponente /
Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas condi¢des em favor da PREFEITURA.
Esse seguro sera executado pela PREFEITURA se contatadas ovalizagéo superiores a 6%
do didmetro ou flechas excessivas de empeno que nao permitam a utilizagao dos tubos.

Considerando as condi¢des de operagao (temperatura da agua e cargas de aterro,
fatores de redugédo de pressao em fungdo da temperatura) o Proponente / Fornecedor
devera apresentar juntamente com sua proposta a memoaria de calculo com justificativas
para os valores do SDR adotado e da maxima pressao de operagao, selecionando portanto
a espessura e classe de pressao. A PREFEITURA analisara estes calculos e somente apos
aprovados € que serdo aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipotese serao
aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete).

Os ensaios a pressao hidrostatica interna de curta duracdo a 20° C e a 80° C deverao
obedecer aos requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e
apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovacao da PREFEITURA.

Fara parte do fornecimento dos tubos, integrando a proposta de pregos a entrega de 30
(trinta) conjuntos de soldagem termoplastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de
soldagem e o treinamento do pessoal. Essa quantidade podera se diminuida se a maior
parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensos. O
Proponente / Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o calculo do numero
exato de conjuntos de soldagem termoplastica necessarios para assentamento e soldagem
da tubulacao fornecida em 90 (noventa) dias. Nenhuma remuneragao adicional esta prevista
para o fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da transferéncia de
tecnologia / treinamento e SUPERVISAO de soldagem. Esses custos devem estar inclusos
e diluidos nos precgos unitarios dos tubos fornecidos.

4.5.7. MONTAGEM DA TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o
rolamento dos tubos. Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra
retirada da escavacéo.
4.5.7.1. MANUSEIO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-
los no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 é recomendavel para didmetros até 400
mm. No caso de tubos metadlicos as operagcbes de carga, descarga e colocagdo na vala
deverao ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os didmetros.

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
a devida protecao dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.
4.5.7.2. MANUSEIO MECANICO

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o
tipo de servico. Esta operacdo podera ser executada por caminhdo com guindaste, retro-
escavadeira, empilhadeira ou talha.
4.5.7.3. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulacido na vala, o tubo e as conexdes deverao ser examinadas
para verificar a existéncia de algum defeito, e deverao ser limpos de areia, pedras, detritos e
outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcacao
bem visivel do ponto defeituoso, e a peca defeituosa s6 podera ser aproveitada se for

Rua Nilton Baldo, 744-A Bairro Paqueta CEP 31.330-660 — Belo Horizonte / Minas Gerais.
Enderecgo Eletronico: ottawaeng@terra.com.br — Telefax (31) 2527-2800 — CNPJ: 04.472.311/0001-04

ool

29



AMPLIACAO E REFORMA DA ETE JOSE CIRILO — PROJETO EXECUTIVO — ESPECIFICACAO TECNICA

possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as
extremidades do trecho ja montado deveréo ser fachadas com um tampé&o provisério para
evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

4.57.4. ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULACAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacdo, através de procedimentos
compativeis com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo de perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulacdo serdo admitidas bases
provisdérias em madeira para calgar a tubulagao, ou a sua elevagao através de macacos, de
porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo
fabricante dos tubos e pela ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverao
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras soltas ou
de outros corpos.

Na confeccdo das juntas deverdao ser obedecidas as prescricdes do fabricante das
tubulacdes, uma vez que elas deverao ficar completamente estanques as pressoes internas
e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagao apresentou rocha, e
em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado
até a pavimentacéo.

4.5.8. TESTES
4.5.8.1. ENSAIOS DE PRESSAO

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se nao foram instalados tubos avariados no
transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as
juntas e ligagdes descobertas, e procede-se os ensaios da linha. Estes serdo realizados
sobre trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera pressao de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a presséo
de trabalho. N&o sera testado trecho com pressao de teste inferior a 5 kg/cm2, devendo
estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor, para verificagao de
permanéncia toleravel da pressado estipulada. O teste é feito através de bomba ligada a
canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar
existente no seio do liquido e na tubulagéo. Os 6rgaos acessorios devem ser inspecionados
e qualquer defeito devera ser reparado. Todos os materiais e equipamentos (ex. transporte
de agua, tamponamento, etc.) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem,
nenhum 6nus para a CONTRATANTE.
4.5.8.2. ENSAIOS DE VAZAMENTO

Sera feito apds a concluséo satisfatéria do ensaio de presséao.

O vazamento € a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma especificada pressdao de ensaio, apds a
tubulacao ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressédo de ensaio € referido
ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do manémetro; a pressdo de ensaio é
usualmente estabelecida como a maxima pressao para a localidade.

Nenhuma tubulagao sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao, expressa
em litros/hora:

L=NDP/3292

L = Vazamento em litros/hora
N = n.° de juntas na tubulagao ensaiada
D = didmetro nominal da canalizagdo, em milimetros
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P = Pressao média de ensaio, em kg/cm2

4.5.9. IDENTIFICAGAO - MARCAGAO DAS PECAS E DOS TUBOS

Além das marcagbes e identificagbes normalmente exigidas pelas especificagbes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as
seguintes identificacdes séo exigiveis:

a. nome do fabricante e/ou marca comercial;
b. norma de fabricacao;
C. didmetro nominal;
d. classe de pressao conforme norma de fabricagao e testes
e. data e série de fabricacgéo;
f. marca de conformidade — ISO 900 — Garantia Assegurada
g. Classe de presséao desta especificagao (Classe A até H) (Estabelecer codigo
de cores)
h. Etiqueta (Tag Number) identificando o destino do material
4.510. EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As normas especificadas de cada tipo de tubulagcdo definem as caracteristicas minimas
e exigiveis para as condi¢des de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a
embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao
disposto a seguir.
4.5.10.1. EMBALAGEM

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pecas devera ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferroviario,
rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operagéo de carga e descarga) e o
transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pecas devem ser protegidas contra danos
eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra
flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser
acondicionados em caixas de madeira.

Anéis de vedacao de borracha deverao ser embalados em caixas de madeira, separados
por didametro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc.), identificados conforme acima
referido. Estas obrigacdes também se estendem para o lubrificante fornecido.

As quantidades de anéis de vedacao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente
ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverao
ser embalados em caixas de madeira, separadamente contendo a indicagdo de MATERIAL
EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituicdo de pecas
danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao observancia destes
requisitos.
4.5.10.2. MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE - SEGURO

O manuseio dos tubos, conexbdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos
apropriados para evitar danos.

No transporte rodoviario, deverao ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulactes
devem ser apoiados na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados e
amarrados para evitar danos em fungcao de deslocamento e atritos.

Deverédo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendacdes de transporte
definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tubulagao.

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituicao de
pecas danificadas e/ por todos reparos necessarios de danos ocorridos no manuseio e
transporte.
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O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas. O seguro devera cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga e
manuseio.

Deverao estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de precos.
4.5.10.3. ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos precos unitarios e sem
qualquer remuneragdo em separado, o0s servicos de descarga, conferéncias e
armazenamento no local de entrega.

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do
seu produto, isto é:

devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentacgao;

devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e separagao
e identificacado das caixas.

devera ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de armazenamento e
ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela
SUPERVISAO.

O fornecimento somente sera considerado apds a entrega armazenada, protegida e
recebida pela SUPERVISAO.

4.6. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

4.6.1. VALVULAS DE GAVETA
4.6.1.1. FORNECIMENTO

Serdo conforme especificado em projeto ou planilhas de orgamento, dos tipos
flangeadas ou roscadas, em material de ferro fundido ou bronze. Serado fornecidas na classe
de presséo e didmetro indicados no projeto sendo a classe PN-10 (ou 150 Libras) a minima
admissivel.

As valvulas gaveta com flanges devem ser fornecidas com revestimento externo
(pintura) resistente a corrosao (epoxi ou equivalente). Devem atender os requisitos minimos
da PB-816 — Parte 1 da ABNT e seguir a NBR — 7675 para furagao dos flanges. Todos os
parafusos e porcas deverado ser galvanizados e obedecer a ASTM-A-307-B. Porcas séries
pesadas

As vélvulas de gaveta em bronze, roscadas, devem ser fornecidas com haste néo
ascendente e atender aos requisitos dimensionais do padrao MSS-SP-80, roscas ABNT-
NBR-6414 (BS.21 = BSPT) ou ANSI-B2.1 (NPT), conforme indicagéo de projeto.

Devem ser fornecidas acompanhadas dos certificados de teste e de conformidade com
as especificagdes (ABNT, AWWA, etc.).
4.6.1.2. MONTAGEM
MONTAGEM EM CANALIZACOES FLANGEADAS

Nas tubulagbes flangeadas nao enterradas, sao utilizados os registros de gaveta com
flanges. Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem sao idénticas as dos
tubos e conexdes com flanges e nao apresentam maior problema.

A desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem
instalada em um dos lados do registro.

Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizadas e ter dimensbes compativeis com os
flanges. As porcas deverdo ser hexagonais da série pesada. Parafusos e porcas devem
obedecer a norma ASTM-A-307-B. Apds instaladas, os parafusos e porcas devem ser
protegidos com massa epoxi.

MONTAGEM EM CANALIZACOES DE PONTA E BOLSA

Neste caso, trata-se quase sempre de canalizagbes enterradas, e, em geral, utilizam-se

registros de gaveta com bolsas. No entanto, se fossem instalados diretamente na linha, os
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registros com bolsas ndo poderiam ser desmontados e retirados. Para evitar este
inconveniente existem duas solugdes conforme o tipo de registro utilizado.

a) Registro com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um eventual
recorte na obra.

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40 mm
entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou toco. (Nao esquecer que a ponta deve primeiro
penetrar até o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a 40 mm). Com esta
folga, a desmontagem do registro sera faciimente realizada.

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do
registro, o que dispensa a folga prevista.

b) registros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizacées de ponta e bolsa é a solucéo classica
adotada porque permite a facil desmontagem e retirada dos registros. Para isso a instalagcao
dos registros com flanges é completada por uma pega de extremidade flange e ponta de um
lado do registro e uma pega de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga
de 35 a 40 mm entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade.

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibault em um dos
lados do registro, o que dispensa a folga prevista.

Parafusos e porcas deverao obedecer aos requisitos especificados no item 5.1.2.1

c) instalagao

Em relacdo ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de:

instalagcao de superficie;

instalacao subterranea, sob tampdes ou em caixas ou camaras de alvenaria.

Em relacdo a canalizagao, os registros podem ocupar 4 posi¢des:

De pé, em canalizacao horizontal;

Invertida, em canalizag&o horizontal;

Deitada, em canalizagao horizontal,

Deitado, em canalizagao vertical;

A posicao de pé, é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras 3 — principalmente
no didmetro médio e grande.

4.6.2. VALVULAS BORBOLETAS
4.6.2.1. FORNECIMENTO

As valvulas borboleta seguirdo as especificacdes de projeto.

Serao fornecidas na classe de pressdao e diametro sindicados no projeto e deveréo
atender os requisitos minimos da AWWA C-504.

No caso de valvulas flangeadas, os flanges deverao atender a norma NBR — 7675 para
furacédo dos flanges. Todos os parafusos e porcas deverao ser galvanizados e obedecer a
norma ASTM-A-307-B-porcas hexagonais de série pesada.

As valvulas borboletas deverdo ser fornecidas com revestimento interno em Coal Tar
Epoxi e revestimento externo anti corrosivo epoxi ou equivalente.
4.6.2.2. MONTAGEM E OUTRAS OBSERVACOES

Revestimento

Todos os componentes da valvula borboleta que possam estar sujeito a corrosdo sao
revestidos interna e externamente, apds conveniente preparagéo da superficie.

b) Despacho e Estocagem

As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posicdo fechada. E recomendado
estoca-las nesta posicao e protege-las da exposicao ao sol. Nao é recomendado a operagao
dessas valvulas a seco.

c) Instalacao
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AMPLIACAO E REFORMA DA ETE JOSE CIRILO — PROJETO EXECUTIVO — ESPECIFICACAO TECNICA

As valvulas borboleta podem ser instaladas enterradas ou aéreas. Quando enterradas,
elas serao instaladas em caixas de protecdao, conforme projeto. As valvulas borboletas
devem ser instaladas na posicao de disco totalmente fechadas.

Posicéo do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdao usualmente instaladas de forma que o eixo do
disco fique na posi¢ao horizontal. Nao € recomendada instalagdo das valvulas borboletas
com o eixo de disco na posicédo vertical. Porem, quando as condi¢cdes de instalagdo o
exigirem, o mecanismo de reduc¢ao deve ser colocado voltado para cima.

A instalagdo com o eixo do disco vertical e 0 mecanismo de redugao voltado para baixo,
é totalmente desaconselhavel.

Parafuso e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B — porcas
hexagonais série pesada.

Apos instalados os parafusos e porcas serao protegidos com massa epoxi.

Posicdo do Mecanismo de Redugéao

As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigao horizontal, podem ser
montadas em qualquer uma das posigdes indicadas.

A montagem das valvulas borboletas com flanges, obedece ao mesmo esquema de
montagem dos registros com flanges.

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-302-porcas
hexagonais série pesada. Aos instalados os parafusos e porcas serao protegidos por massa
epoxi.

4.6.3. VALVULA DE RETENGAO
4.6.3.1. FORNECIMENTO

As valvulas em ferro fundido ou ago, deverao ser do tipo portinhola dupla conforme
indicado em projeto.

Para as valvulas do tipo vertical ou horizontal, em didmetros de 1" a 3”, o material
especificado é o bronze. Estas deverao ser do tipo fecho cénico, com guia, com dimensdes
conforme padrdao MSS-SP-80, roscas ABNT-NBR-6414 (BS.21 = BSPT) ou ANSI-B2.1
(NPT), conforme indicagao de projeto.

Deverao ser fornecidas na classe de pressao e didmetros indicados no projeto e atender
os requisitos da API-594.
4.6.3.2. MONTAGEM

A montagem das valvulas de retencédo deve seguir os mesmos cuidados indicados para
0 caso das valvulas de gaveta.
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