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1. INTRODUGAO

A Especificagdo Técnica a seguir apresentada tem por objetivo o estabelecimento de um
padrdo de execucao de servicos e de fornecimentos e complementa o presente edital de
concorréncia relativo a ampliacdo do Sistema de Esgotos Sanitarios da sede municipal de
Muriaé — MG, em especifico o Bairro Centro, sob a responsabilidade gerencial da prefeitura
local.

1.1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as caracteristicas e padrbes técnicos
exigidos assim como estabelecer instru¢des, recomendacgdes e diretrizes para a execugao
de obras civis e para o fornecimento de equipamentos, tubulagdes e materiais destinados a
implantacdo das melhorias no sistema de esgotos a que se refere o subitem anterior.
Incluem também os critérios de medicdo e pagamento de todos os servicos de
responsabilidade da Contratada.

1.2. DEFINICOES

1.2.1. LICITANTE / CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Muriaé, sediada a Avenida Maestro Sansdo, 236, Centro —
Muriaé — MG. CEP: 36.8805-002 é responsavel pela contratacdo dos servicos e bens a
serem fornecidos e, remuneracdo dos mesmos aos contratados.

1.2.2. PROJETISTA
Empresa responsavel pela elaboragao dos projetos basicos das melhorias no sistema de
esgotos sanitarios em epigrafe.

1.2.3. FISCALIZAGAO

Significa o Grupo de Coordenacao e Gerenciamento de projetos — composto por
técnicos da PREFEITURA, ou representantes nomeados por ela, que atuardo como fiscais
para os propositos do contrato. Também podera significar os representantes (Fiscais) da

FISCALIZACAO responsaveis pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de

assegurar a sua execugdo em plena conformidade com o projeto e o contrato (vide

SUPERVISAO).

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungéo especialmente para:

- Mandar recuperar qualquer material ou equipamento que esteja em desacordo com os
padrées exigidos pelas especificacdes, e em outros documentos que fazem parte do
contrato;

- Rejeitar materiais ou equipamentos que ndo atendem as exigéncias de normas de
fabricacao e testes previstos nas especificacoes.

- Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigcos contratados se assim
entender cumpridas ou constatadas as condi¢des preliminares exigidas nas Especificagdes
Técnicas do Edital.

- Paralisar ou suspender o servigo por impreterivel interesse administrativo superior da
CONTRATANTE.

- Exigir da CONTRATADA, o cumprimento do cronograma fisico do contrato.

- Examinar e proceder ao julgamento dos servigos executados para fins de pagamento, em

caso de aprovacao.

1.2.4. SUPERVISAO

SUPERVISAO significa a(s) firma(s) especializada(s) contratada(s) pela PREFEITURA,
para exercer a SUPERVISAO do fornecimento e da execugdo das obras, conforme disposto
no contrato.
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1.2.5. PROPONENTE
Empresa participante do processo de licitacdo, considerada apta em relagdo as
exigéncias contidas no edital.

1.2.6. CONTRATO

Significa o conjunto de documentos integrantes dos documentos de concorréncia, como:
as instrugdes aos proponentes, as condi¢cdes de contrato, especificagbes técnica, planilha
de quantitativos, quadros de informacgdes suplementares, termo de proposta, carta de
aceitagao e termo de contrato, uma vez celebrado.

1.2.7. PRECO CONTRATUAL

Significa o valor indicado na carta de aceitacéo sujeito aos acréscimos ou redugdes que
possam ser efetuados na forma deste instrumento.

No preco apresentado na proposta do proponente para execucdo dos servicos e
fornecimento equipamentos, tubos, conexdes, aparelhos e acessérios, devem estar
incluidos a fabricacao, transporte até o local da obra com carga e descarga, seguros,
obrigagbes sociais, assisténcias técnicas e toda e qualquer despesas adicionais nao
cabendo a licitante nenhuma outra indenizagéo.

1.2.8. CONTRATADA
A empresa vencedora, encarregada da execugao dos servigos e fornecimentos dos
materiais e/ou equipamentos, na base de um contato com a licitante.

1.2.9. FABRICANTE OU FORNECEDOR

Empresa encarregada do fornecimento, na base de um contrato com a CONTRATANTE
ou CONTRATADA, de materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-
fabricadas, completas ou parciais.

1.3. NORMAS GERAIS
As Normas Gerais sao apresentadas no Anexo lll, Dados do Contrato, Subclausula 16.2.

2. ESPECIFICAGOES GERAIS E CRITERIOS DE MEDIGOES E PAGAMENTO

2.1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO

21.1. SERVICOS

A mobilizagdo constituira na colocagdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, materiais e pessoal necessario a execug¢ao dos servigos, cabendo também a
CONTRATADA a elaboragéao de /ayout de distribuicdo de equipamentos a ser submetido a
apreciagéo da FISCALIZACAO.

Vale salientar, que deverdo também estar incluidos no item mobilizacdo, os custos de
transportes dos equipamentos, a serem montados e daqueles utilizados para a implantagao
das obras, do canteiro para os locais efetivos de execugao dos servigos dentro da obra.

Os equipamentos deverao estar no local da obra num tempo habil, de forma a
possibilitar a execugao dos servigos na sua sequéncia normal.

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra.

A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomara todas as
providencias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das
instalacdes.

Nenhum material de construcdo ou equipamento necessario a execugcao das obras das
Planilhas Licitadas sera fornecido pela PREFEITURA cabendo a CONTRATADA todas as
providéncias e encargos nesse sentido.

A desmobilizacédo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos
usados pela CONTRATADA e s6 sera iniciada apds a autorizagédo da FISCALIZACAO.
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Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalagbes
do acampamento, as edificacdes temporarias, as sobras de material e o material ndo
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA, ou
utilizados durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas deverao ser entregues
completamente limpas.

A mobilizacdo e a desmobilizagao de pessoal e equipamentos necessarios a execugao
da obra deverao integrar a relacao de custos classificados na categoria Despesas Indiretas,
ficando, portanto o seu pagamento distribuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha
Orgcamentaria do Contrato.

A CONTRATANTE fornecera as tubulagdes e conexdes necessarias a execugcao das
redes e adutoras, quando estas ndo se encontrarem explicitadas nas planilhas licitadas,
ficando a cargo da CONTRATADA o transporte destes materiais até os locais das obras.

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZACAO durante o periodo de
execugao da obra, fornecendo um veiculo tipo Sedan com, no maximo, oito meses de uso
incluindo motorista, combustivel e todas as despesas de licenciamento, seguro total e
manutencéo.

2.2. INSTALAGAO DA OBRA

INSTALACOES E ADMINISTRACAO DA OBRA
Antes do inicio da construcdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as

instalacbes provisorias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para

canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio de materiais.

As instalagdes provisorias deverao satisfazer as necessidades da obra, de acordo com
as suas caracteristicas proprias, devendo o arranjo geral atender, as seguintes exigéncias
minimas:

o Depésito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

e Locais para instalacdo de equipamentos , dispostos de maneira conveniente;

o Depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protegao, dotado de sistema de
ventilagdo, aeragao natural e pavimentagéo ou protecéo de pisos;

o Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, o qual devera oferecer condigdes minimas de conforto e
espaco (paredes bem fechadas, iluminagao, piso cimentado);

o Instalagbes sanitarias provisorias, que deverao obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

e Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes correndo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes;

¢ Placas informativas, de sinalizagdo de trafego, bem como iluminag¢ao noturna, nos casos
em que a SUPERVISAO achar necessario.

No tocante a este processo licitatério que envolvera a administragdo de obras em
diferentes localizagdes, a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalacdo de
canteiros para cada obra ou subsistema, que permita o atendimento as necessidades das
obras segundo as exigéncias minimas enunciadas nas alineas de “a“ a “g“, cuja definigao
devera ser previamente aprovada junto & FISCALIZACAO.

A construcdo das edificagcbes e obras complementares constituintes do projeto de
Instalagdo da Obra devera integrar a relagédo de custos classificados na categoria de
DESPESAS INDIRETAS, ficando, portanto o seu pagamento distribuido nos pregos
integrantes da planilha orgamentaria do contrato.

2.21. SEGURANCA E DANOS

A CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilizagao publica;

Ocorrendo suspensdo dos servicos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutencéo de todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de servigos
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contra vandalismos, furtos, acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal
situagao permanecer.

2.2.2. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS ALUSIVAS AS OBRAS

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo, nas quais constem em dizeres nitidos. O local da obra, 6rgaos
interligados e financiadores, prazo de execucao, valor, firma CONTRATADA e responsaveis
técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensoées e padrées atualizados.

As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma melhor
visualizacdo pela populagéo, entretanto sem ocasionar problemas de transito.

Serao fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suportes ser
afincadas em terreno soélido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa. Normalmente as linhas séo 2'2°x 5” ou 3"x6”, em magaranduba, contraventados
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a acao dos ventos. Deverao ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou
se a agao dos ventos for intensa na regio.

Deverdao ser obedecidas fielmente as dimensbes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados pela PREFEITURA.

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera
atender as dimensdes de projeto.

A placa de Bronze devera ser executada obedecendo as dimensbes e padrbes
atualizados.

As placas de obra serdao medidas por unidade e pagas na 12 medicdo apds sua
instalacao.

2.3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

2.3.1. SERVICOS

Estes servicos compreendem o fornecimento de toda a mao-de-obra, equipamentos e
materiais necessarios para a execug¢ao das operacgdes relativas a Locacdo e Servigos
Topograficos durante toda a execugao das obras.

A natureza, qualidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerao do tipo,
das dimensdes do servigo a executar e dos prazos propostos para a implantagéo das obras.

Serao fornecidos a CONTRATADA, para a execucado destes servigos, os elementos
topograficos que permitirdo a materializagdo em campo dos alinhamentos de adutoras e
obras principais do projeto.

A CONTRATADA estabelecera também todos os limites de areas de jazidas e de
empréstimos, quando for o caso, de bota-foras e de obras de arte, além de verificagdo das
cavas de fundagbes e formas das estruturas, de acordo com os desenhos de Projeto e
assegurado as necessarias tolerancias.

A execugdo dos servigos topograficos necessarios a elaboracdo da medicdo de
quantidades para o efeito de pagamento cabera a SUPERVISAO.

Compete a CONTRATADA executar o controle de seus proprios servicos. Compete a
SUPERVISAO, o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles, bem
como seu acompanhamento, conferéncias e verificagdes de sua observancia.

3. OBRAS CIVIS

3.1. MATERIAIS

3.1.1. CONSIDERAGOES GERAIS
Os materiais a serem empregados na execugdo dos servicos serdo novos e deverao ser
submetido ao exame e aprovagdo da SUPERVISAO antes de sua aplicagédo, a quem cabera
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impugnar o emprego dos mesmos se nao atenderem as condi¢des exigidas nas presentes
especificagdes.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padrdo de
qualidade do produto, sé poderao ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela SUPERVISAO.

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obra apds
comunicacdo da FISCALIZACAO de sua ndo aceitacdo, correndo todas as despesas por
conta da CONTRATADA.

Os padrées de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender as
especificagcdes da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Para os padrdes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas
as normas emitidas por uma das seguintes entidades:

AWWA American Water Work Association

ASA American Standard Association

ASTM American Society for Testing and Materials
IEEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electrical Manufacturer’s Association
NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas.

3.1.2. MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Armado CA —50 e CA-60: devera atender as especificagbes da NB-
3/72 da ABNT.

Agua: devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT.

Aguarras: devera atender a EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de
Terebentina), e satisfazer a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de origem
mineral.

Arame de Aco Galvanizado: trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco,
de bitola adequada a cada caso.

Arame Recosido de Ferro: o arame para fixagdo das armaduras do concreto armado
sera de aco recosido, preto n.° 16 ou 18 SWG.

Areia para Argamassa: devera atender as especificacbes MB-95 e da MB-10 da ABNT.

Areia para Concreto: devera atender as especificacdes da EB-4 e da MB-10 da ABNT.

Azulejos: serao na cor branca, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltagao
lisa, homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pegcas empenadas ou desbitoladas. As
caracteristicas exigiveis no recebimento de azulejos sao as estabelecidas na EB-301/ABNT.

Buchas: serdao de nylon, considerando-se satisfatérios os produtos fabricados por
Plasticos Fischer do Brasil.

Blocos de Concreto: considerando-se satisfatoério o tipo Reago.

Cal Hidratada: devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT.

Cal Virgem: devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e
P-MB-342 da ABNT.

Chapas Compensadas para Formas: deverao atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT.

Cimento Portland Comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69
da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT.

Cimento Portland Branco: obedecera a mesma especificagdo do cimento comum no que
couber.
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Cimento Portland Pozolanico (POZ): devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e
ativo MB-1154.

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacéo
(MRS): devera satisfazer ao especificado pela EB-903.

Alvaiade: pé de cor branca usado como pigmento de tintas, devera satisfazer ao
especificado pelo MB-61.

Colas para Pintura: serdo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar
residuo.

Emulsdo Betuminosa: suspensao em agua de glébulos de betume para aplicagéo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol.

Ferragens: as dobradigas serao de ferro laminado, com pino de latdo, de fabricagédo “La
Fonte” ou similar. As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricacdo “La Fonte” ou
similar. Terao caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e
lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras tipo
Gorges serao de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromada,
lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricacdo “La Fonte” ou
similar. As demais ferragens necessarias serao de latdo cromado, de fabricagéo “La Fonte”
ou similar.

Ladrilhos de Ceramica: serao de 1° qualidade e deverdao atender a cor e dimensdes
indicadas no projeto, sendo constituidos de grés ceramico com massa homogénea, e tendo
face plana. Obedecera a TB-118, PB-314 e EB-648 da ABNT.

Madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias e batentes em geral, e
estruturas de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca isenta de
branco ou caruncho ou broca ndo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia. A madeira de emprego provisério para andaimes,
tapumes, escoramento e moldes ou formas, sera de pinho do Parana, nas dimensdes
necessarias aos fins a que se destina. A madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da
ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT.

Massa para Pintura: no embasamento de superficies a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a esmalte,
sera empregada massa composta por gesso-grés e 6leo de linhacga.

Mastiques: os mastiques elasticos serao produtos a base de polisulfatados, de
consisténcia plastica a temperatura ambiente, e que devem conversar sua elasticidade apés
a aplicagao geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial.

Neoprene: elastdbmero obtido pela polimerizacdo do cloropreno devendo obedecer ao
MB-57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatério o de fabricagao da Isoterma.

Oleo de Linhaca: sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido.

Pedra Britada: devera atender as especificacdes da EB-4 e MB-7 da ABNT.

Tampéo de Ferro Fundido: tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixilho e tampa, fabricado de acordo coma norma ASTM A-48. Todas as
pecas deverao apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, ndo sendo
admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundic¢ao.

Tubos de Concreto: serdo em concreto simples, classe C.2 e obedecerdo a
especificagdo EB-6 da ABNT.

Tubos de Manilha de Barro: serdo de ceramica de boa qualidade devendo estar de
acordo com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210.

Mourdes de Concreto: terdo 3,20m de altura e dotados de bico.

OBS.: Quando ocorrer o0 caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas,
estiver cancelada, devera ser seguida a norma atualizada que versa sobre os materiais em
questao.
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3.2. SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1. LOCAGAO DE REDES E/OU ADUTORAS

Compreende a locacado de rede com elaboragcédo de notas de servico, locacido de faixa
definida em projeto, onde serdo construidas as unidades previstas para a obra,
rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de locagao correspondentes. Os
servigos incluem as anotagdes nas cadernetas de campo e a confecgdo de desenhos onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem das plantas
de locacéo.

Para as redes de esgoto, os servicos deverdo incluir também o levantamento de
normais.

Para a execugdo, a CONTRATADA devera dispor de mao de obra de topdgrafo e
auxiliares, além de no minimo os seguintes equipamentos: Teodolito T-1 e acessorios, Nivel
N-2 e acessorios e Veiculo leve.

Este servico sera medido com base no metro linear efetivamente locado e pago
aplicando-se a este o preco contratual.

3.2.2. LOCAGAO DE ESTRUTURAS

Compreende a locagao de estruturas conforme projeto, rigorosamente de acordo com as
cotas de projeto e plantas de locagao correspondentes. Os servigos incluem o fornecimento
de material necessario as demarcagdes que deverdo ser preservados até o final da
construcgao.

Este servico sera medido com base na area medida em planta e pago aplicando-se a
esta o prego contratual.

3.2.3. CADASTRO DE REDE (OU ADUTORA) - AGUA E/OU ESGOTO

Compreende a elaboracdo de cadastro detalhado de todas as redes e adutoras, em
pranchas e/ou fichas, onde deverdo constar todos os detalhes tais como: comprimentos,
didametros, profundidades, cotas, tipo de tubulagdo, pegas especiais empregadas,
amarracao de todos os pontos notaveis e quaisquer outros servicos de utilizacdo publica
que cruzam a rede.

Este servico serd medido com base na extensdo de tubulagdo cadastrada e pago
aplicando-se a esta o preco contratual.

3.2.4. DEMOLIGOES DE ALVENARIA E CONCRETO

Compreende os servigcos de demolicdo de alvenaria e/ou concreto, por meios manuais
Oou mecanicos, e carga do material diretamente em caminhdo basculante.

O transporte do material sera remunerado a parte.

Cabe a Supervisdo da obra determinar qual material proveniente da demolicdo é
reaproveitavel ou nao.

Critério de medi¢ao e pagamento: pelo volume, médio antes da demolicdo, em comum
acordo com a Supervisao de obra.

3.3. MOVIMENTO DE TERRA

3.3.1. ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

A escavagdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes etc., que estejam na zona
atingida pela escavagao ou area proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas anteriormente, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.
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A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento
estiverem depositados no local.

Escavacdo em Material de 1° categoria

A escavacgao compreende a remocgao de qualquer material abaixo da camada superficial
de terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos
convencionais.

A escavacgao deste tipo de material devera ser feita mecanicamente salvo no caso de
proximidade de interferéncia cadastrada ou detectada ou em locais com autorizagdo da
SUPERVISAO.

Nesta categoria sdo incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado de
decomposic¢ao e pedras soltas.

A escavagcao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em funcdo do volume de material a remover e das dimensbes, natureza e
topografia do terreno.

Escavacdo em Material de 2° categoria

A escavacgado compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacéao devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia em fungdo do volume de material a remover e das dimensbes, natureza e
topografia do terreno.

A CONTRATADA devera efetuar a escavagao com método apropriado as condigbes
locais, aprovado pela SUPERVISAO.

Escavacédo em Material de 3° categoria

Serao classificadas nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as formagdes
naturais provenientes de agregacdo de graos minerais ligados por focas coesivas
permanentes e de grande intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha n&o alterada.

Os trabalhos de escavacao deverao ser executados de modo que a superficie da rocha,
apo6s concluida a escavagao, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de
0,5 m. Esses trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados, apds verificacao da
SUPERVISAO e o local estiver limpo e ndo apresentar fragmentos de rocha, lama ou
detritos de qualquer espécie. A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada,
além das fraturas ocasionadas pelas explosdes sera, a critério da SUPERVISAO, tratada
convencionalmente, s6 se permitindo a continuacido dos servicos apods liberagao da
SUPERVISAO.

Escavacédo em Material de 3° categoria — Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavacao a fogo, tomando todas as
precaucdes possiveis para preservar, sem danos, o material abaixo e além dos limites da
escavagao definidos no projeto, especialmente nas superficies sobre as quais sera
construida a obra. Devera, outrossim, tentar obter a maior quantidade possivel de materiais
selecionados para uso direto na construgdo das estruturas permanentes e na producdo de
agregados.

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de material, com
base em sua experiéncia e nas presentes especificagdes, o “Plano de Fogo” adequado,
apresentando-o para aprovagéo da SUPERVISAO, em tempo habil.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades e disposi¢des dos
furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, ligagdes elétricas das
espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de detonacgéao, especificando
as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com retardadores, bem como
tipo e método de ligacao.
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A aprovagéo, pela SUPERVISAO, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de
qualguer uma de suas responsabilidades, incluindo o uso improprio das técnicas de pré-
fissuramento e fogo cuidadoso.

Os trabalhos de escavacgao serdao medidos segundo o volume escavado, efetivamente
medido. A unidade de medigao sera o metro cubico com aproximagao centesimal e seu
preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de
materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e conformacdes
do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.3.2. ACERTO E VERIFICACAO DO NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, a critério
da SUPERVISAO, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulacbes colocadas sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compactagédo minima de 97% (noventa e sete por
cento) em relagao ao Proctor Normal com uma tolerancia de —2% a +3%.

Qualquer excesso de escavagao, ou depressdo, no fundo das valas devera ser
preenchido com areia, pé6 de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da
FISCALIZACAO.

Os trabalhos serdo medidos apdés a conclusdo de todas as etapas necessarias
considerando-se a largura da vala determinada pelo projeto e a extensdo efetivamente
executada. Como unidade de medicdo sera adotado o metro quadrado, com aproximagao
centesimal.

O pagamento sera feito aplicando-se o prego contratual a area medida.

3.3.3. REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou de forma designada pela SUPERVISAO, e devera ser executado de
modo a oferecer condigbes de seguranga as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento
da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizagbes compreende um primeiro
aterro e um aterro complementar.

O reaterro das valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas
nos desenhos, como especificados neste item ou a critério da SUPERVISAO.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos
desenho, ou determinado pela SUPERVISAO.

O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter as
juntas expostas, até a pressurizagao da linha para os testes de estanqueidade.

Os trabalhos serdo medidos por metro cubico de vala reaterrada, respeitando-se as
dimensbes de projeto e a extensdo efetivamente executada. Adotar-se-a aproximagéo
centesimal para a medicao.

O pagamento sera feito pela aplicacdo da quantidade medida ao prego unitario
contratual, que devera remunerar o fornecimento, carga, transporte, espalhamento,
conveniente umedecimento ou aeracdo do material, bem como os equipamentos, mao-de-
obra e encargos necessarios a execug¢ao dos servicos.

3.3.4. CARGA MANUAL (MATERIAL EM GERAL) SEM MANUSEIO E ARRUMAGAO DO
MATERIAL
Compreende os servigos de carga manual de material em geral, sem manuseio e
arrumacgao na carga, em caminhdes basculantes.
Subentende-se como material em geral, 0 que nao exige manuseio e arrumagéo da
carga, todo material solto de construg&o, tais como: terra, brita, cimento a granel e outros.
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Para efeito de medigdo a mesma sera feita pela capacidade de carga da unidade
transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela Supervisao de
obras em cada caso.

No caso especifico de material resultante de escavacao, o volume de carga devera ser
igual ao somatoério do volume escavado mais empolamento.

Critério de medicao e pagamento: pelo volume do material carregado ao qual se aplicara
0 preco contratual.

3.3.5. CARGA OU DESCARGA MECANICA (MATERIAL EM GERAL) SEM MANUSEIO E
ARRUMAGAO DO MATERIAL

Compreende os servigcos de carga mecb6anica de material em geral, sem manuseio e
arrumacgao na carga, em caminhdes basculantes.

Subentende-se como material em geral, 0 que nao exige manuseio e arrumagéo da
carga, todo material solto de construgao, tais como: terra, brita, cimento a granel e outros.

Para efeito de medicdo a mesma sera feita pela capacidade de carga da unidade
transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela Supervisao de
obras em cada caso.

No caso especifico de material resultante de escavacao, o volume de carga devera ser
igual ao somatoério do volume escavado mais empolamento.

Critério de medigéo e pagamento: pelo volume do material carregado ao qual se aplicara
0 preco contratual.

3.3.6. ESPALHAMENTO DE SOLO EM BOTA-FORA

Compreende o espalhamento de material de escavagdo em bota-fora com trator de
lamina, incluindo adensamento e rampas de acesso a medida que se tornarem necessarios.

Critério de medicao: pelo volume de material escavado espalhado, identificando com o
valor medido para escavacgao correspondente.

O pagamento se fara pela aplicagado do prego contratual ao valor medido.

3.3.7. ESPALHAMENTO DE ROCHA EM BOTA-FORA

Compreende o espalhamento de material de escavagdo em bota-fora com trator de
lamina, incluindo adensamento e rampas de acesso a medida que se tornarem necessarios.

Critério de medicao: pelo volume de material escavado espalhado, identificando com o
valor medido para escavacgao correspondente.

O pagamento se fara pela aplicagao do prego contratual ao valor medido.

3.3.8. MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado,
em metros cubicos, pela distancia de transporte além da distancia de transporte maxima
pré-fixada, em quildbmetros.

O momento extraordinario de transporte de materiais, das escavacdes ou de areas de
empréstimo, para a construgdo de aterros e colocagao de reaterros, filtros, revestimentos de
estrada e enrocamentos, assim como, a remocdo de materiais impropria ou excedente de
escavacdes e expurgos, para areas de bota-fora, salva materiais impréprios das areas de
empréstimo, a critério da FISCALIZACAO.

3.3.9. TRANSPORTE DE MATERIAL
3.3.9.1. TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO, PEDRA BRITADA
PEDREGULHO)

Compreende o transporte manual com carrinho de mao, incluindo carga e descarga. A
distancia de transporte é a especificada nas planilhas de quantidades.

A medicao ¢é sera feita pelo volume transportado, medido pela capacidade de carga do
carrinho, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela SUPERVISAO para
cada caso.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.
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3.3.9.2. TRANSPORTE DE MATERIAL EM GERAL, A GRANEL, DISTANCIA ATE 1 KM

Compreende o transporte em caminhdes de materiais em geral, a granel.

A medicao ¢é sera feita pelo volume transportado, medido pela capacidade de carga do
carrinho, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela SUPERVISAO para
cada caso.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.
3.3.9.3. ADICIONAL DE PRECO PARA TRANSPORTE LOCAL (MATERIAL EM GERAL),

A GRANEL, DISTANCIA EXCEDENTE A 1 KM

Compreende o adicional de preco a ser aplicado ao prego do item anterior sobre as
distancias excedentes a 1 Km, no caso de transporte local de material em geral, a granel.

A medicao é sera feita pelo produto do volume do material pela distancia média de
transporte, em caminhao basculante — 184 HP, entre os locais de carga e descarga.

O pagamento se fara pela aplicagdo do prego contratual ao volume medido.

3.3.10. AREIA ADQUIRIDA

Os materiais arenosos serao adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no
local das obras. Deverao estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais organicos, e
apresentar umidade maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de
graficos ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovado pela SUPERVISAO, para a
utilizacao especifica.

3.3.11. ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

A escavagdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local,
para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona
atingida pela escavagao ou area proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

A escavagcao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em funcdo do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do
terreno.

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento
estiverem depositados no local.

Os materiais ndo aproveitados serao transportados pela CONTRATADA e levados ao
bota-fora conforme especificado no item 3.3.7.

Os trabalhos de escavacdo manual serdo medidos segundo o volume efetivamente
escavado. A unidade de medigdo sera o metro cubico com aproximagao centesimal e seu
preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de
materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e conformacdes
do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.3.12. ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

A escavacao consistira na remocéo de solo abaixo da superficie do terreno resultante
apos a limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregada para
preparagao de fundagbes de obras isoladas onde o emprego de equipamentos mecanicos
pesados nao seja possivel.

Deverao ser obedecidas as especificagdes descritas no item 3.3.10.

Os trabalhos de escavacao em solo, exceto rocha, serdao medidos segundo o volume
efetivamente escavado. A unidade de medicdo sera o metro cubico com aproximacao
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centesimal e seu preco devera remunerar todos 0s recursos necessarios, seja de mao-de-
obra, seja de materiais, seja de ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e
conformagdes do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual a quantidade medida,
segundo a qualidade do material escavado.

3.4. SERVICOS DIVERSOS

3.4.1. SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizacdo conveniente para execucdo dos
servigos, bem como o pagamento de taxas a 6rgaos emissores de autorizacdo para abertura
de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou danos a terceiros durante a execugao das
obras serdo de absoluta atribuicdo da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizacéo e a
protecao conveniente servigos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, seréo de
sua exclusiva responsabilidade.

Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como
consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinalizago.

SINALIZACAO NOTURNA

Compreende a utilizagdo de baldes plasticos na cor vermelha para sinalizagdo noturna
da obra, espagados de acordo com a determinacgio da fiscalizacdo de obra, bem como do
fornecimento de suportes, fiagdo, pontos de luz, consumo de energia, manutengido e
posterior remogao.

O critério de medicao é feito pelo n° de baldes efetivamente instalados, por dia corrido .
O pagamento é feito pela aplicagao deste ao preco contratual.

SINALIZACAO DIURNA

A sinalizagdo diurna é feita pelo fornecimento de cones de sinalizagdo, conforme
modelo, dimens&o e cor, regulamentado no padrao municipal , estando computados neste
fornecimentos todas as despesas relativas a instalagao, movimentagao, alinhamento quando
for o caso e posterior remocao. A sua utilizacdo se fara conforme determinacao expressa da
fiscalizacao de obra.

O critério de medicao é feito pelo n° de cones efetivamente instalados, por dia corrido . O
pagamento é feito pela aplicacdo deste ao prego contratual.

3.4.2. PASSADICOS E TAPUMES

a) Passadicos Metalicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa de ago com espessura minima de a 7/8”,
inclusive ancoragens, manutencéo, movimentacao e posterior remogao. A sua utilizacédo se
fara conforme determinacao expressa da fiscalizagao de obra.

As chapas seréo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos. Sao normalmente colocadas em
passagem de garagem, travessias de rua, ou em outras situac¢des julgadas necessarias pela
SUPERVISAO.

O critério de medigao é feito pela area de chapa efetivamente utilizada e o pagamento
pela aplicagao desta ao prego contratual.

b) Passadicos de Madeira

Este servico refere-se a colocagao de prancha de madeira com dimensdes variaveis, e
ndo inferior a 0,3 m? e de espessura superior a 2”, para travessias de pedestres, inclusive
laterais de protegdo (corrimdo), ancoragens, manutengdo, movimentagdo e posterior
retirada. A sua utilizagao se fara conforme determinacéo expressa da fiscalizagao de obra.

O dimensionamento do pranchao é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer
dano ocorrido a terceiros e/ou obras decorrentes do mau dimensionamento dos pranchdes
sera respondido pela mesma.
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O critério de medicdo é feito pela area de passadico efetivamente utilizada e o
pagamento pela aplicacdo desta ao preco contratual.

c) Tapumes de Protecéo

Na execucgao dos trabalhos devera haver plena protegao contra o risco de acidentes com
os transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da
SUPERVISAO, sera necessaria a execucdo de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os
desavisados, curiosos ou vadios fiquem a beira das valas prejudicando o servigo, forgando o
desmoronamento dos taludes.

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislacao nacional
Nno que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho.

O servigco compreende o fornecimento de tapume de madeira compensada, conforme
modelo, dimensdes e cores, regulamentado no padrdo municipal. Inclui todas as despesas
relativas a instalagdo, movimentacao, alinhamento quando for o caso, manutencgao
adequada e posterior remogéo. A linha de tapume devera ter como objetivo a perfeita
sinalizacdo da obra e contencdo do material escavado. A sua utilizagdo se fara conforme
determinagao expressa da fiscalizagao/supervisdo de obra.

O critério de medicao é feito pela unidade de tapume instalada, por dia corrido. O
pagamento se fara pela aplicagdo da unidade medida (un/dia) ao prego contratual.

3.5. ESCORAMENTO DE VALAS

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza de terreno, possa provocar
desmoronamentos, a CONTRATADA & obrigada a providenciar o escoramento adequado,
tendo a funcao de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueidade das valas.

O escoramento de valas com profundidades superior a 1,50 m, s6 sera executado caso
a SUPERVISAO considere necessario.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distancia da vala, no minimo igual a sua profundidade.

Os trabalhos serdo medidos segundo a area de ambos os lados da vala, resultado do
produto da altura da vala escorada pela extensao efetivamente executada. Como unidade
de medicao sera adotado o metro quadrado, com aproximagao centesimal.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual para o tipo de escoramento
executado a superficie de vala escorada.

3.5.1. ESTRUTURA DE ESCORAMENTO DE VALAS - TIPO PONTALETEAMENTO

Execucao da estrutura de contencdo das paredes da vala, com pontaletes, tabuas,
pranchdes e longarinas de peroba e estroncas de eucalipto, conforme padrao municipal.
Inclui a recuperacdo do material de escoramento, remocao e transporte até 100 m, para
nova utilizac&o. Inclui inspegdo e manutengcdo permanente, com execuc¢do de todos os
reparos e refor¢os necessarios e seguranga

3.5.2. ESTRUTURA DE ESCORAMENTO DESCONTINUA

Execucao da estrutura de contencdo das paredes da vala, com pontaletes, tabuas,
pranchdes e longarinas de peroba e estroncas de eucalipto, conforme padrdo municipal.
Inclui a recuperacdo do material de escoramento, remocao e transporte até 100 m, para
nova utilizagdo. Inclui inspecdo e manutengdo permanente, com execugdo de todos os
reparos e refor¢os necessarios e seguranga

3.6. ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES

Os servicos de assentamento de tubulagbes envolvem a marcagdo da area de
escavacao e de demais pontos notaveis da rede (rede, adutora ou coletor), a pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da mesma, transporte, manuseio interno, do
canteiro até o local de assentamento das tubulagdes, Limpeza prévia dos tubos e conexoes,
descida a vala de assentamento propriamente dita, diretamente sobre o funda da vala ou
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bergco (quando necessario), incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento e fixagdo das juntas de acordo com o tipo de material. Inclui, quando for o caso,
a execucao dos testes de alinhamento da tubulagdo e estanqueidade das juntas.

No caso de eventual necessidade de bergos de apoio ou ancoragens, estes seréo
orcados separadamente. A locagdo e o cadastro serdo remunerados a parte.

Critério de medicdo e pagamento: pelo comprimento real de tubulagdo
assentada.

3.7. REVESTIMENTO PARA POGCOS DE VISITA E SIMILARES

Compreende a execucdo de revestimento para PV’s e similares, com argamassa de
cimento e areia 1:3.

Critério de medigdo e pagamento: pela area revestida, ndo sendo descontados os vaos
de interferéncia até 2 m2. Acima desta dimensdo, somente sera descontada a diferenga. O
pagamento se fara pela aplicagao do preco contratual a area medida.

3.8. DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagao para
inicio da escavagao.

Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitaveis estes serdo removidos
e armazenados em local apropriado de modo a n&o causar embaracos a obra e logradouros
publicos, e devidamente empilhados.

Para demolicdo de calcada com piso cimentado, mosaico, ceramico, usar-se-a 0 marrao
de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor. Para calgada de bloquetes, usar-se-a alavanca
ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel estas demolicbes devem ser efetuadas de modo a que nao ocorra
o resvalo de pedacos de material demolido sobre os transeuntes em movimento.

As demolicdes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverao ser efetuadas
com uso de picareta e alavancas, uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua
recomposicgao.

As demolicoes em asfalto deverao ser feitas com uso de equipamento rompedor
acopladas com espatula, alavanca e picareta.

Adotar-se-a como unidade de medigdo o metro quadrado, com aproximagéo centesimal.

Para efeito de pagamento sera aplicado o prego contratual, que devera remunerar todas
as operagdes envolvidas, a area medida.

3.9. RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAO
As recuperacoes de pavimentagdes, de acordo com a itemizagao anterior, referem-se a:

. pedra tosca sem rejuntamento;
. pedra tosca com rejuntamento
° paralelepipedo sem rejuntamento;
° Paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacao de pavimentagdo, em niveis semelhantes aos existentes ou, até mesmo,
melhor.

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinagéo original.

As superficies pavimentadas nao deverdao possuir, nem permitir, depressées nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento da agua.

A recuperagcdo da pavimentacdo devera se processar imediatamente apdés o
assentamento das tubulacdes, a fim de amenizar, ao maximo, os transtornos causados a
comunidade.

a) Paralelepipedo sem rejuntamento

Os paralelepipedos serdo assentados sobre base de areia de 15 cm.

b) Paralelepipedo com rejuntamento
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Os paralelepipedos serdo assentados sobre base de areia de 0,20 m rejuntados com
argamassa de cimento no trago 1:3.

c) Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacado de pavimentacdo, em niveis semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de
qualidade superior.

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinag&o original.

Os servigos serdo medidos pela area efetivamente executada, apés a conclusao de
todos os trabalhos requeridos.

O pagamento se fara pela aplicacdo desta ao pre¢o unitario contratual, que devera
remunerar todas as operagdes, mao-de-obra necessarias para a conclusdo dos servicgos,
inclusive a execugao da base, bem como a imprimacao.

3.10. RECUPERAGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO
Este servico objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela
passagem da tubulagéo adutora por vias publicas com capeamento asfaltico.
Os servigos compreendem as seguintes fases:
1) varredura da superficie a receber a pintura de ligacdo podendo ser
realizado manualmente;

2) aplicagdo de uma camada de material betuminoso: asfalto diluido,
emulsdo asfaltica, alcatrao ou cimento asfaltico de penetragdo, a uma taxa de
aplicagdo da ordem de 0,5 I/m2. Os materiais betuminosos deverdo ser
previamente aprovados pela SUPERVISAO.

3) Aplicacdo de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto
resultante da mistura a frio, de agregado miudo, material de enchimento (filler) e
cimento asfaltico. A mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto. A areia devera ser livre de torrdes de argila
ou outras substancias nocivas, apresentando particulas resistentes.

Os servicos serdo medidos pela area efetivamente executada, apés a conclusao de
todos os trabalhos requeridos.

O pagamento se fara pela aplicacdo desta ao prego unitario contratual, que devera
remunerar todas as operagdes, mao-de-obra necessarias para a conclusdo dos servicos,
inclusive a execugao da base, bem como a imprimacao.

3.11. REGULARIZAGAO DE SUBLEITO

Compreende a selecdo de materiais, langamento, espalhamento e compactacéo,
mediante a utilizacdo racional de métodos e equipamentos adequados a execucgao plena e
satisfatoria dos servigos. Devem ser obedecidas as especificagdes técnicas consagradas de
Orgaos Publicos.

Critério de medicdo e pagamento: por metro quadrado de plataforma concluida, com
dados fornecidos pelo projeto, ao qual se aplicara o prego contratual.

3.12. SUB-BASE E BASE (SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE)
Compreende a selecdo de materiais, langamento, espalhamento e compactacéo,
mediante a utilizacdo racional de métodos e equipamentos adequados a execucgao plena e
satisfatdria dos servigos. Devem ser obedecidas as especificagbes técnicas consagradas de
diversos 6rgaos Publicos do estado ou federais.
Critério de medigédo e pagamento: por metro cubico de material compactado, na pista, e
segundo a secéo transversal de projeto ao qual se aplicara o prego contratual.
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3.13. CONCRETO

3.13.1. CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO

Compreendera o fornecimento, transporte e aplicacao de todos os materiais, mao-de-
obra e equipamentos para o preparo e langamento de concreto composto de cimento, agua,
agregado miudo e agregado graudo.

Quando necessario e indicado pela SUPERVISAO, poderéo ser adicionados aditivos
redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de
ar e outros que serao objeto de medigao especifica.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir da resisténcia definida no projeto,
do tipo de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes.

A dosagem do concreto podera ser feita em betoneiras, preparada no local da obra ou
recebida pronto para emprego imediato. Quando preparada no local da obra, a mistura
volumétrica devera conter uma quantidade inteira de sacos de cimento, podendo ser dosada
empiricamente, mas de modo a obter um concreto duravel, com resisténcia ( aos sete dias )
indicada na planilha de quantitativos e de bom aspecto, devendo neste caso satisfazer as
Especificacbes NBR-6118 da ABNT.

Todos os dispositivos destinados a medicao para o preparo do concreto deverao ser
previamente aprovados pela SUPERVISAO.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra em sua embalagem original,
devendo ser armazenado em local protegido contra intempéries, umidade do solo e outros
agentes nocivos durante um tempo que ndo comprometa sua qualidade.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventuais misturas
de diferentes marcas ficardo na dependéncia de uma aprovagéo da SUPERVISAO

Os agregados a serem utilizados deverao atender as Especificacbes da ABNT e as
Especificacoes de Servicos DNER-ES-OA 31-71.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto sera areia natural, isto €,
de origem quartzosa, de graos angulosos, superficie aspera com granulometria
recomendada em projeto ou indicada pela SUPERVISAO.

O agregado graudo podera ser de seixo rolado ou pedra britada n&o calcarea. Os gréaos
dos agregados deverao apresentar uma conformacgao uniforme e resisténcia propria superior
a resisténcia do concreto. Os agregados serdo divididos em classes conforme a seguir, e
usados conforme indicado em projeto ou pela SUPERVISAO.

Brita n°® 1, didmetro maximo de 19 mm.

Brita n° 2, didmetro maximo de 38 mm.

Brita n°® 3, didmetro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a mistura
de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, dleos, terra, etc.

A agua devera ser medida em volume e nao apresentar impurezas que possam vir a
prejudicar as rea¢des da agua com os compostos de cimento.

Os materiais serao colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas, ou seja:

1° Uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos.

2° Parte do agregado graudo.

3° Cimento.

4° Areia.

5° Restante da agua.

6° Restante do agregado graudo.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:

Betoneira de eixo vertical: 1 minuto.

Betoneira tipo basculante: 2 minutos.

Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos.
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Para a execucdo de concreto ciclopico, devera ser adicionado a um concreto preparado
como atras descrito com resisténcia superior a 11,0 MPa, um volume de 30 % de pedra de
mé&o.

As pedras deverao ser distribuidas de modo que sejam completamente envolvidas pelo
concreto, ndo tenham contato com pedras adjacentes e néo possibilitem a formagao de
vazios.

Os servicos de langcamento e aplicagdo de concreto sé deverao ser iniciados mediante
autorizagdo da SUPERVISAO e deverdo seguir as normas da ABNT, quanto & altura de
langamento, a fim de ndo haver segregagéao da mistura.

O adensamento do concreto devera ser feito mecanicamente com o uso de vibradores
de imersao previamente aprovados pela SUPERVISAO.

Os vibradores deverao ser empregados em posi¢cao vertical, devendo-se evitar seu
contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

A cura devera ser controlada por um periodo minimo de 7 (sete) dias, com protecao
eficiente do concreto contra a acdo do sol, do vento e da chuva.

3.13.2. CONCRETO ESTRUTURAL - PREPARO EM BETONEIRA

Compreende o preparo em betoneira de concreto estrutural, com fck de acordo com o
especificado em planilha de quantidades, incluindo todo o equipamento necessario.

Os servicos serdao medidos pelo volume, em metros cubicos, definido pelas dimensoes
das pecas concretadas, segundo sua classe e resisténcia, medido em projeto, sujeito a
aprovacéo da SUPERVISAO, e pagos pela aplicagéo deste ao preco unitario contratual, que
devera remunerar inclusive corre¢des de eventuais defeitos de concretagem.

3.13.3. CONCRETO SIMPLES - PREPARO EM BETONEIRA

Compreende o preparo em betoneira de concreto simples com consumo de cimento de
150 ou 210 Kg/m3, conforme especificado em planilha de quantidades, incluindo todo o
equipamento necessario.

Os servicos serao medidos e pagos pelo volume, em metros cubicos, executado e
langado, medido no local.

3.13.4. LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO

Compreende o langamento e adensamento com vibradores de imerséo incluindo o
transporte horizontal e vertical, desempeno, cura hidraulica e preparo das juntas de
concretagem. A altura de langamento é especificada nas planilhas de quantidades.

Critério de medi¢cao e pagamento: pelo volume do concreto langado, medido no projeto
ou no local, respeitadas as tolerancias permitidas pela Supervisdo de obras para concreto
simples. Pelo volume de concreto, medido no projeto para concreto estrutural.

O pagamento se fara pela aplicagao do prego contratual ao volume medido.

3.14. FORMAS DE MADEIRA, ESCORAMENTO E CIMBRAMENTO

As férmas e escoramentos deverdo obedecer as indicagcdes do projeto, deverdo possuir
rigidez suficiente para nao se desformarem quando submetidas a cargas e deverao, ainda,
obedecer as especificacdes da NBR-6118 da ABNT.

As férmas deverao ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para infra
estrutura, e de madeira compensada resinada ou metalicas quando para superestrutura.
Nao poderéao ter deformacgao, irregularidade, pontos frageis que possam influir na féorma e
dimensao ou acabamento das paredes.

O cimbre (escoramento) das estruturas em execugao devera ser constituido de pegas de
madeiras ou metalicas sem deformagdes ou pontos frageis, estando incluido em seu prego
unitario.

As férmas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha formas e
dimensdes de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme.
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As dimensdes, nivelamento e verticalidades das férmas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, as férmas deverao ser limpas, retirando-se todas as aparas de
madeira e deverdo ser molhadas. A SUPERVISAO devera liberar as férmas para
concretagem.

O prazo para desmoldagem sera o previsto pela norma NBR-6118 da ABNT.

O cimbramento devera ser projetado e constituido de modo que receba todos os
esforgos atuantes sem sofrer deformacgbes. Para isto deverao ser evitados apoios em
elementos sujeitos a flexdo, bem como adotados contraventamentos, para obtengédo da
rigidez necessaria.

As férmas e cimbres s6 poderdo ser retirados, a critério da SUPERVISAO, quando o
concreto ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele
atuam. Todavia, tais prazos nao poderao ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das
férmas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada das férmas inferiores, permanecendo os
pontaletes bem encunhados e devidamente espacgados, e 21 (vinte e um) dias para retirada
total das férmas e pontaletes.

Estes prazos poderdo ser reduzidos, a critério da SUPERVISAO, bem como as
determinagdes da NBR- 6118 da ABNT, quando adotadas aditivos ou cimento ARI.

As férmas serdo medidas por metro quadrado de superficie colocada, conforme projeto
ou indicado pela SUPERVISAO, e serdo pagas pela aplicagdo desta ao prego contratual,
que devera remunerar todas as operacgdes, inclusive o cimbramento.

3.15. DESFORMA DE ESTRUTURAS

Compreende a retirada de escoramentos (exceto cimbramento), desmontagem das
formas, remog¢ao das madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou carga
diretamente em caminhdo. Inclui transporte horizontal e vertical na area do canteiro de
obras.

Critério de medicao e pagamento: pela area efetivamente desmontada, de forma em
contato com o concreto, medida no projeto. O pagamento se fara pela aplicagédo do prego
contratual a area medida.

3.16. ARMADURA - SUPERESTRUTURA / INFRAESTRUTURA

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, amarragdo e colocacdo de
armaduras para concreto armado.

Deverdo ser colocadas como indicado em projeto, e durante as operagbes de
concretagem, mantidas em sua posi¢cao original de tal maneira que suporte os esforgcos
provenientes do lancamento e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com o
emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros
dispositivos aprovados pela SUPERVISAO

A CONTRATADA devera fornecer o agco destinado as armaduras, inclusive todos os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc. , bem como devera estocar,
cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverao
obedecer as prescricdes da NBR 7480 e NBR 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela SUPERVISAO. Os
depdsitos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a
arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de
omissdo os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espacamento devera ser
controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos cobrimentos especificados, durante
0s servigos de concretagem.

As armagobes que sobressairem da superficie de concreto (esperas), deverao ser fixadas
em sua posicao através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente
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necessario aos trabalhos de impermeabilizagdo e outros, devera ser feito apenas com uma
dobra.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela
NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado mediante a aprovacéo
prévia da SUPERVISAO. No caso de emenda por solda a CONTRATADA se obriga a
apresentar, através de laboratério iddneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser
empregado, para aprovacéo da SUPERVISAO

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a
melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o
aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura , antes de ser colocada em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa,
ficando isenta de terra, graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a aderéncia,
e sera mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos
empregados para remogao destes materiais estarao sujeitos & aprovacdo da SUPERVISAO.

Apods o término dos servigcos de armacao, e até a fase de langamento de concreto, a
CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as ferragens
colocadas. Caso seja necessario a CONTRATADA executara uma passarela de tabuas que
oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e ndo diretamente sobre a
ferragem.

No prosseguimento dos servicos de armacio decorrentes das etapas construtivas da
obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a ferrugem de espera, com escovas de aco,
retirando excessos de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposig¢ao das
armaduras as intempéries for longa e previsivel as mesmas deverdo ser devidamente
protegidas.

A concretagem das pecas somente podera ser concluida apods liberagdo por parte da
SUPERVISAO.

Os servigos serdao medidos pelo peso das armaduras efetivamente colocadas, conforme
indicado em projeto e previamente aprovado pela SUPERVISAO.

O pagamento sera feito pela aplicagéo do prego unitario contratual ao peso medido, que
devera remunerar todos os materiais € mao-de-obra para a execug¢ao dos servicos.

3.17. POCO DE VISITA

Os pogos de visita (PV's) serdo construidos nas posigdes e dimensdes indicadas no
projeto e obedecerédo aos projetos padronizados pela PREFEITURA, exceto onde indicado
de outra forma.

As cémaras de trabalho serdo construidas em alvenaria de tijolos, tubos ou anéis de
concreto armado pré-moldado, devendo ter, no primeiros caso, suas paredes internas
revestidas com argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3 em peso, alisada e queimada a
colher.

A parede da camara de trabalho se apoiara sobre laje de fundo em concreto no trago
1:3:5, assente sobre camada de brita n® 2 e em terreno regularizado e apiloado. A critério da
SUPERVISAO e verificadas as condigbes do terreno, podera ser exigida a execugdo de
melhoria de fundagao com rebaixamento do terreno e preenchimento com lastro de brita ou
alvenaria de pedra-de-mé&o arrumada.

No caso do PV tipo P.039, sera construida sobre a alvenaria terminada uma laje de
concreto armado dotada de abertura excéntrica, com didmetro de 0,60 m (sessenta
centimetros), voltada para montante e com seu centro localizado sobre o eixo do coletor
principal. Coincidindo com essa abertura sera executada, se necessario, uma camara de
acesso ou chaminé em alvenaria de tijolos ou blocos de concreto. Esta chaminé tera
didmetro de 0,60 m e altura de no maximo 1,00 m (um metro), alcangcando o nivel da
pavimentacao da via publica.
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Sobre a laje de concreto armado ou o respaldo da chaminé, sera colocado um tampéao
de ferro fundido apropriado para passeios ou para o leito da rua, que devera obedecer ao
modelo fixado pela PREFEITURA.

O pagamento se fara pela aplicacdo do preco contratual ao nimero de unidades
medidas para cada tipo executado.

3.18. TUBO DE QUEDA

Compreende o assentamento de tubo de queda e conexdes, com os materiais indicados
nas planilhas de quantidades (PVC ou manilha ceramica), incluindo envoltéria de concreto,
ancoragem, forma e desforma.

O pagamento se fara pela aplicacdo do preco contratual ao nimero de unidades
executadas.

3.19. ALTURA ADICIONAL DE POGOS DE VISITA E TUBOS DE QUEDA

Compreende o adicional de prego a ser aplicado ao servigo de execugao de PV ou tubo
de queda, remunerando os gastos adicionais, além da altura basica da unidade.

Critério de medicao e pagamento: pelo comprimento real do acréscimo executado, ao
qual se aplicara o prego contratual.

ASSENTAMENTO DE ARO E TAMPAO PARA PV'S

Compreendera o fornecimento, quando indicado em planilha transporte e aplicagcao de
todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios ao assentamento de tampdes
e aros, conforme indicado em projeto.

Serao medidos por unidades completas - tampao e aro.

Seréo pagas pela aplicagao do numero de unidades medidas ao prego unitario contratual
para cada caso previsto em planilha.

3.20. MONTAGEM DE LIGACAO PREDIAL DE ESGOTO

Compreende a execugado completa de ligagdo predial de esgoto, conforme padréao
municipal. Inclui todos os servigos: escavagdo, reaterro e assentamento do selim e
tubulagdes. Demolicdo e recomposicdo de passeio e pavimento de pista deverdo ser
remunerados separadamente.

Todos os materiais necessarios, inclusive tubos e conexdes serdo fornecidos pela
CONTRATADA

Critério de medigao: por metro linear de ligagéo predial executada, a 45 ou a 90 graus.

4. MATERIAIS

As Especificacoes de Materiais apresentadas a seguir sdo genéricas, podendo nao se
aplicar de forma integral a presente Obra, uma vez que grande parte dos materiais e
equipamentos serdo fornecidos diretamente pela PREFEITURA.

A CONTRATADA devera consultar as especificagdes para os itens de seu fornecimento
especifico.

Eventuais itens ndo contemplados deverdo ser objeto de discussdo previa com a
SUPERVISAO/ FISCALIZACAO da obra.

4.1. RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente entre as
partes, isto é, representantes credenciados do Proponente / fornecedor e representantes
credenciados da SUPERVISAO acompanhardo as operacdes de descarga e
armazenamento dos tubos, conexdes e pegas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidas, os mesmos serdo separados do
restante e analisados pela SUPERVISAO e representantes do Proponente / Fornecedor.
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Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o0 uso a
SUPERVISAO, a seu critério podera decidir pela aceitacio dessa pecas. Neste caso emitira
um relatodrio de “Nao Conformidade” justificando a aceitacao das pecas.

Sempre que possivel sera determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma a
eliminar este tipo especifico de “Nao Conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impeca sua aplicagdo e uso, a SUPERVISAO
emitirda um relatério de “Nao Conformidade”, rejeitando as pecas defeituosas e devolvendo
ao Proponente / Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pecgas do local.

Em hipétese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas destinadas ao
armazenamento dos materiais.

O “Relatério de Nao Conformidade” de devolugdo das pecgas defeituosas devera ser
assinado pelo representante credenciado do Proponente / Fornecedor.

A devolucao das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer énus para a Licitante.

O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicdo das pecas
danificadas, sem quaisquer 6nus a Licitante, e, em prazo que nao prejudique o cronograma
de utilizagdo da Licitante.

O material sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os
certificados de Garantia de qualidade e o certificado de Inspegdo emitido pela
SUPERVISAO ou por firma ou representantes por ela credenciados. Sera entdo aposto no
conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura de
ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de garantia, bem
como a responsabilidade pela guarda e conservagao por parte da Licitante.

4.2. GARANTIAS TECNICAS
O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos fornecidos e entregues,
as seguintes garantias:

a) Garantia de Projeto e Dimensionamento — O Proponente / Fornecedor devera
garantir que o projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos
requisitos desta Especificagcdo Geral, bem como aos requisitos mandatarios das
especificagbes de cada tipo de tubulagdo. Devera garantir, ainda, que o projeto e
dimensionamento atendem as necessidades de Press&do com seguranga e tem alcance
previsto para vida util de 50 (cinquenta) anos.

b) Garantia de Fabricacdo — O Proponente / Fornecedor devera garantir seus
produtos fornecidos sao novos e fabricados com matérias primas novas e por
processos e métodos adequados que conferem ao produto as caracteristicas exigidas
por esta Especificagdo Geral, bem como. Pelas especificagbes pertinentes a cada tipo
de tubulacgao.

c) Garantia de Performance — O Proponente / Fornecedor devera garantir
desempenho satisfatdrio para as condi¢des de operacdo (Pressdo, Temperatura,
Natureza do Fluido, Regime Transitorio, Cargas de Solo e Aterro) e vida util esperada.

d) Garantia de Qualidade — Assegurada a ISO 9000. Deva incluir o Manual do
Sistema de Garantia de Qualidade e o Certificado de Qualidade Assegurada.

4.3. GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condigoes
gerais e especiais do Edital e do contrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses apds
a entrada em operagao (pressurizacado da linha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18
meses apos a entrega e recebimento dos tubos armazenados e protegidos.

4.4. PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDIGAO
As planilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, aparelhos, conexdes e pecas
em seus respectivos didmetros e classe de pressao disciplinado o escopo de fornecimento
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coberto por esta Especificagdo Geral. A unidade de medicao para tubos sera expressa em
metros lineares de comprimento util, conexdes, aparelhos e pecas especiais serdo medidas
em unidades.

4.5. TUBULAGOES CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICACAO

4.5.1. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificacdes de projeto
e dimensionamento, bem como de fabricacdo, fornecimento de testes para cada tipo
especifico de tubulagéo.

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatarios e/ou restritivos decorrentes
das necessidades de projeto e execucdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario das caracteristicas regionais.

4.5.2. TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUTIL
4.5.2.1. NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundidos Ductil deverao ser dimensionados e fabricados de acordo
com as seguintes normas:
NORMAS BASICAS

International Standard 1ISO 2531: Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure
pipelines ABNT — NBR 7663; NBR — 7674; NBR — 7675; NBR-8682 e NBR-8318 e
respectivas normas de inspecéao e testes, inclusive de acessorios.
NORMAS OPCIONAIS
ANSI - A.21.50 American National Standard for the thickness designing of ductile iron

pipe

o AWW - A.C.150

. ANSI — A.21.51 American National Standard for Ductile — Iron Pipe,
Centrifugal Cast in Metal

o AWWA — C.151 Molds or Sand-Lined Molds for Water or Other Liquids

. ANSI — A.21.11 American National Standard for Rubber Gasket Joints for
Cast-lron and Ductile

o AWW - C.111 Iron Pressure Pipe and Fittings

o Ansi— A.21.10 American National Standard for Gray-lron and Ductile-
Iron Fittings 2 in

o AWWA - C.110 Througs 48 in. for water and other liquids

o AWWA - C.104 Cement mortar lining for cestand Ductile Iron Pipes

Centrifugally Applied
4.52.2. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tubos de ferro Ductil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de
cimento. Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de presséo estabelecidas
no escopo de fornecimento.

O projeto e dimensionamento da espessura devera atender a pressao maxima
transiente de cada classe

4.5.3. TUBOS DE PVC RIGIDO PARA ESGOTO

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta elastica deverao ser fabricados de acordo
com as normas NBR 7362 , NBR 7369, NBR 9053, NBR 9054, NBR 9055.
4.53.1. CONDICOES ESPECIFICAS

Os tubos de PVC rigido com junta elastica, coletores de esgoto, devem atender as
condigdes gerais, condigbes especificas, inspegao, aceitagdo e rejeicao conforme a NBR
7362.
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Os tubos devem ser submetidos aos ensaios das normas 7369, 9053, 9054 e 9055 da
ABNT.

A PREFEITURA somente pode emitir o laudo de aceitacdo dos materiais através de sua
unidade de controle de qualidade e/ou preposto, apdés a realizacdo das analises
comprobatdrias do atendimento as exigéncias da presente Especificagao.

4.5.4. MONTAGEM DA TUBULAGAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem choques, em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o
rolamento dos tubos. Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra
retirada da escavacéo.
4.5.4.1. MANUSEIO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala, para desloca-
los no canteiro de obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada.

Para tubos plasticos a manipulacdo manual sé é recomendavel para didmetros até 400
mm. No caso de tubos metalicos as operagcbes de carga, descarga e colocagcdo na vala
deverao ser efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados, para todos os didmetros.

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
a devida protecao dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.
4.54.2. MANUSEIO MECANICO

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o
tipo de servico. Esta operacdo podera ser executada por caminhdo com guindaste, retro-
escavadeira, empilhadeira ou talha.
4.5.4.3. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulac&o na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinadas
para verificar a existéncia de algum defeito, e deveréo ser limpos de areia, pedras, detritos e
outros materiais. Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagao
bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa sé podera ser aproveitada se for
possivel o seu reparo no local. Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as
extremidades do trecho ja montado deveréo ser fachadas com um tampé&o provisério para
evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

4.54.4. ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULACAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulacdo, através de procedimentos
compativeis com o peso e a natureza do material.

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificacdo de perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagcdo serdo admitidas bases
provisdérias em madeira para calgar a tubulagao, ou a sua elevagao através de macacos, de
porticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo
fabricante dos tubos e pela ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverao
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras soltas ou
de outros corpos.

Na confeccdo das juntas deverdao ser obedecidas as prescricdes do fabricante das
tubulacdes, uma vez que elas deverao ficar completamente estanques as pressodes internas
e externas.
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Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagao apresentou rocha, e
em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado
até a pavimentacéo.

4.5.5. TESTES
4.551. ENSAIOS DE PRESSAO

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se nao houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se nao foram instalados tubos avariados no
transporte, manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as
juntas e ligagdes descobertas, e procede-se os ensaios da linha. Estes serdo realizados
sobre trechos de 500 m de comprimento.

O teste tera pressao de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a presséo
de trabalho. N&o sera testado trecho com pressao de teste inferior a 5 kg/cm2, devendo
estes trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor, para verificagao de
permanéncia toleravel da pressao estipulada. O teste é feito através de bomba ligada a
canalizagdo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar
existente no seio do liquido e na tubulagédo. Os 6rgaos acessorios devem ser inspecionados
e qualquer defeito devera ser reparado. Todos os materiais e equipamentos (ex. transporte
de agua, tamponamento, etc.) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem,
nenhum 6nus para a CONTRATANTE.
4.5.5.2. ENSAIOS DE VAZAMENTO

Sera feito apds a concluséo satisfatéria do ensaio de presséao.

O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio, apds a
tubulacao ter sido cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressédo de ensaio é referido
ao ponto de cota baixa, corrigido para cota do manémetro; a pressdo de ensaio é
usualmente estabelecida como a maxima pressao para a localidade.

Nenhuma tubulagao sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazao, expressa
em litros/hora:

L=NDP/3292

L = Vazamento em litros/hora

N = n.° de juntas na tubulagao ensaiada

D = didmetro nominal da canalizagdo, em milimetros
P = Pressao média de ensaio, em kg/cm2

4.5.6. IDENTIFICAGAO - MARCAGAO DAS PECAS E DOS TUBOS

Além das marcagbes e identificagbes normalmente exigidas pelas especificagbes
pertinentes a cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as
seguintes identificacdes séo exigiveis:

a. nome do fabricante e/ou marca comercial;
b. norma de fabricacao;
C. didmetro nominal;
d. classe de pressao conforme norma de fabricagao e testes
e. data e série de fabricacgéo;
f. marca de conformidade — ISO 900 — Garantia Assegurada
g. Classe de presséao desta especificagao (Classe A até H) (Estabelecer codigo
de cores)
h. Etiqueta (Tag Number) identificando o destino do material
4.5.7. EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As normas especificadas de cada tipo de tubulagcdo definem as caracteristicas minimas
e exigiveis para as condi¢des de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a
embalagem adequada.
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Para os objetivos desta Especificagao Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao
disposto a seguir.
4.5.7.1. EMBALAGEM

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pecas devera ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferroviario,
rodoviario de forma a evitar danos durante o manuseio (operagao de carga e descarga) € o
transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos
eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pecgas especiais) devem ser acompanhados de contra
flanges de madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser
acondicionados em caixas de madeira.

Anéis de vedacgao de borracha deverao ser embalados em caixas de madeira, separados
por diametro e por tipo (classe de pressao, forma, etc.), identificados conforme acima
referido. Estas obrigacdes também se estendem para o lubrificante fornecido.

As quantidades de anéis de vedacao, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente
ao 1% em excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverao
ser embalados em caixas de madeira, separadamente contendo a indicagdo de MATERIAL
EXCEDENTE PARA REPOSICAO.

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substituicdo de pecas
danificadas e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao observancia destes
requisitos.
4.5.7.2. MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE - SEGURO

O manuseio dos tubos, conexbes e pecas deve ser efetuado com equipamentos
apropriados para evitar danos.

No transporte rodoviario, deverao ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulactes
devem ser apoiados na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados e
amarrados para evitar danos em funcio de deslocamento e atritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instru¢gdes e recomendacbes de transporte
definidas pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tubulagao.

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituicao de
pecas danificadas e/ por todos reparos necessarios de danos ocorridos no manuseio e
transporte.

O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas
expensas. O seguro devera cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga e
manuseio.

Deverao estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas
atividades e informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos.

45.7.3. ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos precos unitarios e sem
qualquer remuneragdo em separado, os servicos de descarga, conferéncias e
armazenamento no local de entrega.

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os
insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do
seu produto, isto é:

devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagao;

devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e separagao
e identificacado das caixas.

devera ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de armazenamento e
ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela
SUPERVISAO.

O fornecimento somente sera considerado apds a entrega armazenada, protegida e

recebida pela SUPERVISAO. CARLOS MAURO NOVAIS  cantos Maunonouate

GONCALVES:47864168604 GONCALVES:47864168604
Dados: 2021.11.26 10:54:58 -03'00"
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