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1. APRESENTACAO

Este projeto basico se refere ao calgcamento em piso intertravado sextavado de concreto pré-

moldado na Rua Aliete Maria Oliveira - Bairro Padre Tiago - Muria¢/MG.

Responsavel técnico pela elaboracdo do projeto basico, orcamento e cronograma fisico-

financeiro
Mayko Torres Boalento

CREA-MG 245271D
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2. MAPA DE LOCALIZACAO DA CIDADE DE MURIAE
Coordenadas:

e Latitude: 21°7°49” Sul;
e Longitude: 42°22°3’ Oeste.
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Muriaé.
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3. LOCALIZACAO DA OBRA
Coordenadas aproximadas:
e Ponto inicial:
21°07'55.7"S, 42°20'58.5"0
e Ponto final:

21°07'59.5"S, 42°20'59.5"0
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Figura 2: Localizagio do local a sofrer a intervengao.
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22
 Altitude: 197m
R. Aliete Maria Qliveira, - Marambaia - MG |8

Figura 3: Fotografias do local a sofrer intervencdo — vista 1 e 2.
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Figura 5: Fotografias do local a sofrer intervengao — vista 5 e 6.
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4. OBJETO E JUSTIFICATIVA

O objeto deste documento sdo as diretrizes executivas de obra de calgamento em piso

intertravado sextavado de concreto pré-moldado, no municipio de Muria¢ - MG.

O objetivo ¢ descrever os procedimentos que devem ser utilizadas para a execugao, dentro

das normas e da boa técnica.

Neste sentido, estas especificacdes técnicas tém por finalidade fornecer informagdes as
CONTRATADAS que permitam a execucdo da obra conforme recomendagdes a serem

observadas.
5. OBRIGACOES DA CONTRATADA
5.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Devera(ao) ser designado engenheiro(s) para responder tecnicamente pela execugdo do
referido contrato, com a respectiva apresentagdo da ART (Anotagdo de Responsabilidade
Técnica), conforme habilitagdes do CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia,
conforme Resolucdo 218 de 29 de Junho de 1973, ou Resolug¢ao 1.010/05, quando a mesma

estiver em vigor.
5.2. PLACA DE OBRA

A empresa CONTRATADA devera fornecer e instalar junto a obra e antes do inicio da

mesma, placa de obra referente ao contrato
5.3. DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera MENSALMENTE, entregar a Secretaria Municipal de Obras
Publicas o diario de obra do més, assinados pelo representante legal da empresa e pelo
engenheiro responsavel pela execugdo, informando também a evolugcdo da obra de forma

quantitativa e entregar fotografias diarias dos servigos executados.
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5.4. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Obter todas as licengas e franquias, inclusive alvara de execugdo de obras em vias publicas,
a ser solicitado junto aos 6rgaos competentes de cada municipio com a devida antecedéncia. O
pagamento de emolumentos prescritos em lei e observacgao de todas as posturas referente a obra.
As despesas com copias do projeto e memorial descritivo, necessarios a execucao e fiscalizacao
da obra. Despesas decorrentes de leis trabalhistas, de consumo de luz, dgua, e que digam

respeito a obra e aos servigos contratados.

A CONTRATADA se responsabilizard por danos ou morte de quaisquer pessoas ou danos

as propriedades publicas e privadas, por ela causadas.

Apds a conclusdo de todas as fases da obra a CONTRATADA devera promover a
desmobilizacdo mantendo a perfeita limpeza da mesma e ao entorno, nao serdo admitidas sobras
de materiais tais como: pedacos de aco, formas e cimbramentos remanescentes. Devera ser

removido todo o entulho do canteiro e ser retirado do local da obra.

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretagao dos

Projetos e Especificacdo e cumprimento satisfatorio das clausulas do Contrato.

Ficara por conta da CONTRATADA fornecer todo material, mao de obra e equipamento de

acordo com as Normas Técnicas da ABNT.

Os servigos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as exigéncias
especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo instrucdes da
FISCALIZACAO e da maneira que esta determinar, ¢ as despesas decorrentes destas

substitui¢des correrdo por conta da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA, a concreta aplicacdo da legislacio em vigor relativa a
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho. A CONTRATADA se responsabilizara pelo
emprego de equipamento de protecao individual, conforme estabelece a Portaria Ministerial N°

3.214 e anexos.
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6. DETALHAMENTO GERAL DA OBRA

O projeto trata-se de um calgamento em piso intertravado sextavado de concreto pré-
moldado em uma extensdo de 120 metros com uma caixa de rua de 4,70m, além de 50cm de

sarjeta e 15cm de meio-fio, totalizando 6 metros de largura.

Devera ser feita a regularizacdo e compactacdo do subleito garantindo um CBR>10% e

expansdo <2,0% na energia do proctor intermediario.

Em toda a extensao devera ser construida uma base de solo brita, com espessura de 10cm,
70-30 (solo-brita). Apds compactado a base deverd possui CBR>80% e expansdo <0,5% na

energia do proctor modificado.

Acima da camada de base devera ser construida uma camada de calcamento em piso
intertravado sextavado de concreto pré-moldado fx=35MPa, na espessura de 8cm, assentado

sobre um colchao de areia com espessura média de 8 cm e rejuntado com p6 de pedra.

Serdo construidas as bocas de lobo simples e dupla, com grelha de concreto, conforme

projeto.

Devera ser feita a instalagao de sarjeta (50x10cm), meio fio pré-moldado com as dimensdes
100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura), além dos dispositivos

de drenagem de agua.

Por fim, deverdo ser instaladas placas de sinalizagdo de regulamentacdo R19-6 (com

velocidade maxima de 40km/h).
7. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Na Figura 6 ¢ apresentado a distancia média de transporte (DMT) do logradouro até o

fornecedor de solo-brita mais préximo presente no municipio de Muriaé.
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Figura 6: Distancia média de transporte — solo brita.

Conforme apresentado na Figura 6 o DMT para o transporte de solo-brita ¢ de 4,8 km.

Na Figura 7, Figura 8 e Figura 9, ¢ apresentado a distancia média de transporte (DMT)

do transporte de bloco sextavado de trés fabricantes até a obra.

ua'Aliete:Maria /oy
S Ollvgra, 2°204 %

1bis Budg

Figura 7: Distancia média de transporte — bloco sextavado 1
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Bw canors

Figura 9 Distancia média de transporte — bloco sextavado 3

Conforme apresentado Figura 7, Figura 8 e Figura 9 o DMT para o transporte do bloco

sextavado sera o menor entre os valores. Com isso, foi adotado a distancia de 8,7km.
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Figura 10: Distancia média de transporte — bota-fora

Conforme apresentado na Figura 10, o DMT para o transporte até o bota-fora ¢ de

6,7 km.
8. RECEBIMENTO DA OBRA
8.1. RECEBIMENTO PROVISORIO

TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO. Quando a obra e demais servicos
contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o CONTRATO, sera

lavrado um termo de recebimento provisorio, que sera passado em trés ou mais vias, todas elas

assinadas pela FISCALIZACAO.

CONDICAO. O recebimento provisorio s6 podera ocorrer apos terem sido realizados todos os

servigos e/ou reparos informados pela FISCALIZACAO.
8.2. RECEBIMENTO DEFINITIVO

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO. O termo de recebimento definitivo das
obras e servigcos contratados sera lavrado de acordo com o contrato, dias apds o recebimento
provisorio, caso tenham sido satisfeitas todas as condi¢des contratuais, bem como o

atendimento das exigéncias a seguir:
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a) condigdo: atendidas todas as reclamagdes da Comissao de Recebimento Definitivo,
referentes a defeitos ou imperfeicdes que venham a ser verificadas em qualquer
elemento da obra e servigos executados;

b) emissdo: solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto a falta de
pagamento de operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos,
empregados na edificagao;

¢) documentagao: apresentacao do Certificado de Quitacdo com o INSS, para que seja

expedida a CND.

9. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E EXECUCAO DOS
SERVICOS

9.1. SERVICOS PRELIMINARES
9.1.1. Placa de Obra

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Carpinteiro: Profissional responsavel por executar o servico de instalagdo das placas;
- Servente: profissional que auxilia o carpinteiro em suas tarefas;

- Placa de obra (para construgdo civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,0

x 1,125* m, para instalagao;

- Prego de ago polido com cabeca 17 x 27 (2 1/2 x 11): para fixacdo do quadro na

estrutura suporte;

- Sarrafo *2,5 x 10* cm em pinus; utilizado para compor o quadro que dard maior rigidez

a placa;
- Prego telheiro 18 x 36 polido, para fixa¢do na estrutura suporte;
- Pintura imunizante para madeira: tratamento da madeira do quadro.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area da placa de obra, em m?, a ser efetivamente instalada.
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CRITERIOS DE AFERICAQ

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios

envolvidos com a instalagdo da placa de obra;

- Para esta composi¢ao foi considerada a fixagdo com pregos da placa diretamente na
estrutura suporte, seja ela um tapume ou cavalete de madeira (a estrutura suporte nio esta

contemplada na composi¢ao).

EXECUCAO

- Fabricagao de moldura de madeira composta por sarrafos em todo perimetro da placa,

incluindo um sarrafo fixado no meio dela, a fim de se obter maior rigidez do conjunto;

- Posteriormente este quadro de madeira ¢ tradado com pintura imunizante para madeira,

e pregado na placa com pregos;
- Em seguida, a placa ¢ fixada na estrutura suporte da obra com pregos.
9.1.2. Banheiro quimico

Banheiro quimico individual em polietileno ou material similar, portatil, com
montagem, manutencao didria e desmontagem, teto translucido, dimensdes minimas de 1,10m
de frente x 1,20m de fundo x 2,30 de altura, composto de caixa de dejeto, porta papel higiénico,

fechamento com identifica¢do de ocupado, para uso dos trabalhadores em geral.
9.2. MOVIMENTACAO DE TERRA
9.2.1. Escavacao horizontal

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente com encargos complementares: auxilia na execug¢ao da escavacao,

coordenando as manobras dos equipamentos.

EQUIPAMENTO

- Trator de esteiras, poténcia 100 hp, peso operacional 9,4 t, cacamba 2,19 m3;
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- P4 carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso

operacional de 11632 kg.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o volume geométrico do material a ser escavado com o trator de esteira

descrito na composi¢ao.

CRITERIOS DE AFERICAQ

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foi considerada a

capacidade da 1amina descrita na composic¢ao;

- Para o célculo dos tempos de execugdo foram consideradas velocidades de corte e volta

do trator;

- Para contemplar os esforcos de carga e descarga do material foi considerada

composi¢ao auxiliar;

- Foi considerado empolamento de 1,25 do solo de la categoria, nos coeficientes de

escavacao, carga e descarga;
- Escavagao:
CHP: Considera os tempos de corte (ida e volta);
CHI: Considera os tempos improdutivos dos processos.

EXECUCAO

- Escolher o tipo de trator e a 1amina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser

movimentado;
- Realizar o corte com a lamina do trator;

- O material cortado sera posteriormente carregado com a pa carregadeira.
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9.2.2. Transporte com caminhdo basculante 18m?

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhao basculante 18 m?*: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

- Caminhdo basculante 18 m?, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragdo

combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semirreboque com cagamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado

multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até¢ 30 km.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem € o

destino.

CRITERIOS DE AFERICAQ

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 151,20 m3/h;
C = Capacidade da cacamba, considerado 18 m?;
FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;
X = distancia em km, considerado 1km;
V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de carga e descarga

de materiais. Para tais atividades, utilizar composic¢ao especifica de cada servigo.

- O volume considerado ¢ solto (empolado).
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- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhao

de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);
-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.
9.3. OBRAS VIARIAS
9.3.1. Locacao topografica de até 20 pontos

Devera ser executada com rigor técnico, observando-se atentamente o projeto de
pavimentacao, quanto aos niveis e as cotas estabelecidas neles. A locagdo devera ser feita
através de pontos indicados pela topografia (7 pontos), que marcard os mesmos através de
piquetes de madeira para a locacdo de toda a area de pavimentagdo e drenagem. Todos os
servicos deverao ser executados estritamente de acordo com o projeto. A ocorréncia de erro na
locacao da obra implicard a Empreiteira a obrigacao de proceder, por sua conta ¢ dentro dos
prazos estipulados no contrato, as devidas modificagdes, demoligdes e reposicdes que assim

fizerem necessarias, sob aprova¢ao, ou nao, da Fiscalizacao.
9.3.2. Regularizacio e compactacio do subleito

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execucdao do

Servico.
- Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a

umidade 6tima para a compactagao.
- Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o subleito.

EQUIPAMENTO

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032

kg, largura da 1amina de 3,7 m.
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- Caminhao pipa 10.000 1 trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935

kg, distancia entre eixos 4,8m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de aco para transporte de agua.

- Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 hp, peso sem/com

lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber regularizagdo e

compactagao.

CRITERIOS DE AFERICAQ

- Para fins de célculo dos coeficientes desta composi¢ao, considerou-se a execucao de

regularizacdo e compactacgao de subleito ja existente.

- Considera-se que a regularizacdo e compactagao alcanca até 20 cm de espessura do

subleito ja existente.

- As produtividades desta composi¢do nido contemplam a atividade de transporte,
lancamento e espalhamento de material. Se necessaria a importacdo de material, o usuario

devera contemplar atividades de aterro.

- A motoniveladora ¢ utilizada na composi¢do apenas para executar a tarefa de nivelar

regularizar o subleito.

- As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam as atividades de remocdo de

camada vegetal, limpeza de terreno, escavagao, corte e aterro.

- E considerado na composicao o esfor¢o de umidificar o subleito a fim de garantir que

se atinja a umidade 6tima de compactagao.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada

considerando atender a energia de compactacao de 95% energia normal.

- E considerado na composicao o esfor¢o de umidificar o subleito a fim de garantir que

se atinja a umidade 6tima de compactagao.
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- Esta composicao ¢ valida para trabalho diurno.

- CHP: considera o tempo em que o equipamento estd efetivamente executando o

Servigo.
- CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

- Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e ap6s a conclusdo

do servigo ndo estdo comtemplados na composi¢ao.

EXECUCAO

- O subleito sobre o qual ird se executar a regularizagdo e compactacao deve estar
totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de terraplenagem

concluidas (atividades ndo contempladas nesta composicao).
- A motoniveladora realiza a regularizagao e nivelamento do subleito.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-

se com o umedecimento da camada através do caminhao pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagao da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas

prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagao.
9.3.3. Base estabilizada granulometricamente em solo brita
9.3.3.1. Materiais
e Solo

Os solos empregados devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais das areas

de empréstimo e jazidas, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

a) os materiais finos dos solos, isto ¢, com didmetro inferior a 0,42 mm devem satisfazer
as seguintes condigdes:

I.  ter limite de liquidez determinado conforme NBR 6459; inferior a 25%; e
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II.  ter indice de plasticidade inferior a 6%.

e Agregado

A brita deve ser obtida de agregado pétreo britado, classificada de acordo com NBR
7225, pode ser constituida de pedra 1, pedra 2, pedrisco e p6 de pedra ou composi¢do destas.

Deve possuir as seguintes caracteristicas:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificacdo de rocha sa devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

b) a granulometria da brita deve ser tal que passe 100% na peneira de 19,0 mm;

c) c) o desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51, deve ser
inferior a 50%;

d) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089, em cinco ciclos, com
solugdo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20% e com sulfato de magnésio inferior
a30%;e

e) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954.

e Mistura solo-brita
A mistura solo-brita deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a) aporcentagem de brita, em peso da mistura, ndo pode ser inferior a 30%;
b) CBR >80% e expansdo < 0,5% na energia modificada, conforme com NBR 9895, para
base do pavimento, para base;

¢) deve-se utilizar uma mistura seguindo as recomendagodes da Tabela 1;
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Tabela 1: Faixas granulométricas.

Paneira de Malha %% am Massa, Passando
Quadrada
ASTM mm | n m w v Tolerancia
F 254 100
KT 19.0 - 100 100 100 100
aa" 9.5 30 =635 50 = 85 60 =100 - - 7
n® 4 4.8 25=153 35 -63 50 -85 535 =100 | 70 =100 5
n® 10 20 15=40 25 =50 40 =70 40 =104 55 =100 5
n= 40 042 &=20 15=30 20=50 20=55 30=70 +5
n® 200 0,075 2-8 5-20 7-20 B-25 10-25 +32

Fonte: ET-DE-P00/006.

d) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40; h) o material da mistura que passar na peneira

n° 40 (0,42 mm) deve atender a uma das condi¢des especificadas no “solo”” acima.
9.3.3.2. Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo

PMM/MG.

O equipamento basico para a execu¢do da base de solo-brita compreende as seguintes

unidades:

a) caminhoes basculantes;

b) pa-carregadeira;

¢) motoniveladora;

d) distribuidor de agregados autopropelido

e) caminhdo tanque irrigador de 4gua de no minimo 6.000 litros, equipada com
motobomba, capaz de distribuir dgua sob pressdo regulavel e uniformemente;

f) compactador vibratdrio portatil ou sapo mecanico, uso eventual;

g) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;

h) rolo de pneus de pressao variavel;

1) rolo vibratorio liso ou corrugado (pata curta);

j) rolo estatico tipo pé de carneiro (pata longa);
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k) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.; e

1) usina de mistura de solos.
9.3.3.3. Execucao

Condicoes Gerais: nao ¢ permitida a execucao dos servigos em dia de chuva. A camada de
base em solo-brita s6 pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada. A
superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes
da execucao da base de solo-brita. Durante todo o tempo de execugdo da base de solo-brita,
0s materiais e os servigos devem ser protegidos contra a agdo destrutiva das dguas pluviais,
do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagdo da executante a
responsabilidade desta conservacao;

Producao da Mistura: a usina deve ser calibrada adequadamente, de forma assegurar a
obtencdo das caracteristicas desejadas para as misturas dos materiais. O nivel de
carregamento dos silos dos materiais a serem misturados deve ser mantido constante, de
modo a evitar a descontinuidade na producdo da mistura. A mistura deve sair da usina
perfeitamente homogeneizada, com teor de umidade ligeiramente acima da umidade 6tima,
para fazer frente as perdas no decorrer das operagdes construtivas subsequentes. Nao ¢
permitida a estocagem do material usinado para utiliza¢do posterior;

Transporte e Distribui¢do: a mistura deve ser transportada em caminhdes basculantes,
protegidos com lonas para que o material ndo perca umidade e nem receba dgua de chuva.
A mistura deve ser distribuida por equipamento capaz de manter a espessura regular e
uniforme, sem ocorréncia de segregacao, em toda a largura da plataforma, de forma tal que,
apds a compactacao, sua espessura nao exceda 20 cm nem seja inferior a 10 cm. A variacao
do teor de umidade admitido para o material ao final da distribuicdo e para inicio da
compactacdo € de — 2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de compactacao;

Compactacio: na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferenciadas de execucao, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos
de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacgao.
Deve-se estabelecer o nimero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagdo
para atingir o grau de compactagdo especificado. Deve ser realizada nova determinacao
sempre que houver variagcdo no material ou do equipamento empregado. Nos trechos em

tangente, a compactacdo deve ser executada das bordas para o centro, em percursos
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equidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo sobre-elevagdo, a compactacao deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em
construcdo, a compactacdo deve ser executada transversalmente a linha base, eixo. Nas
partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for
desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a compactagdo deve ser executada com
rolos vibratdrios mecanicos. Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada mediante emprego de carro tanque irrigador de
agua. Esta operacao ¢ recomendada sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacdo. As operacdes de
compactacao devem prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base, até que se atinja
grau de compactagdo minimo de 100% em relagdo a massa especifica maxima, obtida no
ensaio NBR 7182, na energia modificada, para as bases ou na energia intermediaria, para
as sub-bases;

Acabamento: o acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de
rolos de pneus de rodas lisa. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adicao de
material;

Abertura ao Trafego: a base de solo-brita ndo deve ser submetida a acao direta das cargas e
da abrasdo do trafego. Nao deve ser executado pano muito extenso, para que a camada nao

fique exposta a acdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

9.3.4. Pavimento em piso intertravado de concreto

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Calceteiro: profissional que executa as atividades para a constru¢cdo do pavimento

intertravado, tais como: langamento, espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;

assentamento, arremate, rejuntamento e compactagdo dos blocos de concreto para

pavimentacao;
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- Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do

pavimento intertravado;

- Placa vibratoria reversivel: equipamento utilizado para a compactacao dos blocos de

concreto para pavimentagao;

- Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de concreto, fazer os

ajustes e os arremates de canto;

- Areia média: utilizada na execugcdo da camada de assentamento seguindo as

especificagdes da norma quanto a granulometria do material;

- P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificacdes da norma

quanto a granulometria do material;

- Bloco intertravado de concreto: bloco de concreto nas especificagdes conforme
descrito na composi¢ao utilizado na camada de assentamento e constitui o leito transitavel do

pavimento.

EQUIPAMENTO

- Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga de 25 kN

(2500 kgf), poténcia 5,5 cv;

- Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de

corte diamantado segmentado para concreto, diametro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1").

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar a area total, em metros quadrado, do pavimento com bloco sextavado de 25 x

25 x 8 e camada de assentamento de 5 cm.

EXECUCAO

- Apos a execugdo e aprovagdo dos servigos de preparo da base e sub-base (atividades
nao contempladas nesta composicdo), inicia-se a execugdo do pavimento intertravado com a

camada de assentamento, que ¢ feita pelas seguintes atividades sequencialmente:
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- Langamento e espalhamento da areia ou p6 de pedra na area do pavimento;

- Execug¢do das mestras paralelamente a contengdo principal nivelando-as na espessura

da camada conforme especificagdo de projeto;
- Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metélica;

- Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de

revestimento que € composta pelas seguintes atividades:
- Marcagao para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo;
- Assentamento das pecas de concreto conforme o padrao definido no projeto;

- Ajustes e arremates do canto com a colocacdo de blocos cortados feitos por serra de

disco diamantada;

- Rejuntamento feito com material granular, que ¢ espalhado sobre a drea do pavimento
e varrido para que o material penetre nas juntas dos blocos. O excesso do material ¢ retirado

apoOs a compactacgao;

- Compactagdo que proporciona o acomodamento das pecas na camada de

assentamento.
9.3.5. Transporte com caminhdo basculante 18m?

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhdo basculante 18 m?: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

- inha u v ani i AxXi a
Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tracdo

combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semirreboque com cacamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
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- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado

multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até¢ 30 km.

- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem ¢ o

destino.

CRITERIOS DE AFERICAQ

- Produtividade Horaria calculada pela férmula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 151,20 m3/h;
C = Capacidade da cacamba, considerado 18 m?;
FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;
X = distancia em km, considerado 1km;
V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicao ndo contemplam as atividades de carga e descarga

de materiais. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo.
- O volume considerado ¢ solto (empolado).

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhao

de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);
-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.
9.4. URBANIZACAO E PAISAGISMO
9.4.1. Meio fio

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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- Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais

como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da guia;

- Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento

das guias pré-fabricadas;

- Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com

dimensdes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra;

- Argamassa: utilizada nos vaos entre as pegas das guias pré-fabricadas conferindo

acabamento e continuidade as guias;
- Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

- Utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho reto, onde serdo assentadas as
guias de concreto pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base

inferior x base superior x altura).

CRITERIOS DE AFERICAQ

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e

os serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de execucao;

- Os indices de produtividade contemplam a regularizagdo da base para a execucao das

guias;

- O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da frente de

servico foi considerado para obtencao dos indices de produtividade;

EXECUCAO

- Execucdo do alinhamento e marcacdo das cotas com o uso de estacas e linha;
- Regularizagdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia;
- Assentamento das guias pré-fabricadas;
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- Rejuntamento dos vaos entre as pegas pré-fabricadas com argamassa.
9.5. DRENAGEM
9.5.1. Sarjeta triangular 50-10
9.5.1.1. Material
Deve ser utilizado concretos com resisténcia a compressao minima de 20 MPa.
9.5.1.2. Equipamento

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pelo

PMM/MG.

Os equipamentos bdsicos necessdrios aos servicos de execucdo de sarjetas e

compreendem:

a) caminhdo basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo-betoneira;

d) pa-carregadeira;

e) compactador portatil, manual ou mecanico; e

f) ferramentas manuais, pa, enxada etc.
9.5.1.3. Execuc¢ao

A execucao do meio-fio deve ser realizada em consonancia as diretrizes preconizadas

na Especifica¢do de Servigo DNIT n° 18/2006.
As sarjetas devem possuir as seguintes dimensoes:

e Largura: 50cm;
e Altura: 10cm.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas deve possuir resisténcia minima de 20

MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
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As formas para a execucdo das sarjetas devem ser metélicas, ou de madeira revestida,

que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas.

Para o assentamento das sarjetas, o terreno de fundacao deve estar com sua superficie
devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do projeto, apresentando-se liso
e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que
contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'agua

ou umidade excessiva.

Para efeito de compactagado, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em

torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal.
Nao ¢ permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3 m. Estas

juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.
9.5.2. Boca de lobo simples — Grelha de concreto

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Servente

e Alvenaria de Blocos de Concreto 19 x 19 x 39 cm com Espessura de 20 cm

e Argamassa de Cimento e Areia 1:3

e Armacgdo em Aco CA-50

e Concreto fck =20 MPa e 25 MPa

Formas de Tébuas de Pinho para Dispositivos de Drenagem

CRITERIOS DE QUANTIFICACAO

Quantidade de bocas de lobo executadas.
EXECUCAO
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a) Servente

e O servente deve estar disponivel em todas as etapas da constru¢do, auxiliando
no preparo e transporte de materiais, misturas de argamassa e concreto, € na

limpeza e organizagao do canteiro de obras.
b) Alvenaria de Blocos de Concreto

e Assentamento dos blocos conforme o alinhamento e prumo especificados no

projeto.

e Aplicacao de argamassa de cimento e areia 1:3 entre os blocos para garantir boa

aderéncia.
c) Argamassa de Cimento e Areia 1:3

e Preparagdo da argamassa em betoneira ou manualmente, garantindo a

homogeneidade da mistura.

e Aplicagdo da argamassa no assentamento dos blocos de concreto, respeitando a

espessura e proporcao especificadas.
d) Armacao em Ac¢o CA-50
e Conformacao e montagem das armagdes de aco conforme o projeto.

o Fixacdo das armagdes nas posigdes especificadas para evitar deslocamentos

durante a concretagem.
e) Concreto fck =20 MPa e 25 MPa
e Preparo do concreto, respeitando as dosagens e propriedades indicadas.

e Aplicagdo do concreto nas formas, com adensamento adequado para evitar

vazios e garantir a resisténcia necessaria.

f) Formas de Tabuas de Pinho
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o Montagem das férmas conforme o projeto, garantindo estabilidade e resisténcia

durante a concretagem.

e Desmontagem das formas apdés o tempo de cura adequado do concreto,

conforme as especificacdes técnicas.

Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.

9.5.3. Tubo de concreto PA-1, D=0,60m

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

a) Caminhao Carroceria com Guindauto (Capacidade de 20 t.m):
e Veiculo de carga equipado com guindauto para movimentacado e instalacdo de
tubos de concreto.
e (aracteristicas: Capacidade de levantamento de até 20 toneladas-metro, ideal
para transporte e posicionamento preciso dos tubos de concreto.
b) Pedreiro:
e Profissional especializado na execugdo de trabalhos de alvenaria e construgao
civil.
e Experiéncia em instalacao de sistemas de drenagem e manuseio de tubos de
concreto.
c) Servente:
e Auxiliar de obra responsavel por fornecer materiais, preparar o local de
trabalho e auxiliar na execugao das tarefas.
e Capacidade para seguir instrugdes e trabalhar em equipe.
d) Tubo de Concreto Armado PA1 (Diametro 0,60 m):
e Material: Concreto armado.
e Diametro: 0,60 metros.
e Utilizacdo: Utilizado em sistemas de drenagem para conducao de dguas

pluviais e esgoto.
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Argamassa de Cimento e Areia 1:3:
e Mistura de cimento e areia na proporcao de 1:3.
e Utilizacdo: Utilizada para assentamento e vedacdo dos tubos de concreto,

garantindo estabilidade e impermeabilidade.

CRITERIOS DE QUANTIFICACAO:

A quantidade de tubos de concreto sera determinada com base no comprimento total

da rede de drenagem a ser instalada.

CRITERIOS DE AFERICAO:

a)

b)

¢)

Verificagdo da correta posi¢ao e alinhamento dos tubos de concreto durante a
instalagao.

Inspecdo da qualidade da argamassa de cimento e areia, garantindo a correta
proporg¢ao e consisténcia da mistura.

Checagem da vedagao dos tubos, assegurando que ndo haja infiltragdes ou

vazamentos.

EXECUCAO:

a)

b)

Preparagao do Local: Limpeza e escavagao da vala onde serdo instalados os tubos de
concreto, garantindo a profundidade e largura adequadas.

Transporte dos Tubos: Utilizacdo do caminhdo carroceria com guindauto para
transportar os tubos de concreto até o local de instalagdo.

Posicionamento dos Tubos: Uso do guindauto para posicionar os tubos de concreto na
vala, garantindo o alinhamento e nivelamento adequados.

Assentamento e Vedacgdo: Aplicagdo de argamassa de cimento e areia 1:3 nas juntas
dos tubos para garantir a fixacao e vedacao adequadas.

Compactacao do Solo: Preenchimento da vala com material de compactagao adequado
ao redor dos tubos, garantindo a estabilidade e evitando assentamentos futuros.
Limpeza e Acabamento: Limpeza da area de trabalho, remoc¢ao de residuos e
verificacao final da instalagdo, assegurando a integridade e funcionamento do sistema

de drenagem.
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Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.

9.5.4. Sarjeta trapezoidal de concreto SZC 60-20

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

a) Apiloamento Manual de Superficie (Espessura de 15 cm):
e Técnica de compactacdo manual do solo ou base com espessura de 15 cm.
e Caracteristicas: Utiliza ferramentas manuais para garantir a densidade e
estabilidade adequadas da base.
b) Concreto fck = 20 MPa (Confeccdo em Betoneira e Langamento Manual):
e Material: Concreto com resisténcia caracteristica de 20 MPa.
e Producdo: Misturado em betoneira com areia e brita comerciais.
e Lancamento: Aplicado manualmente na forma de sarjeta.
¢) Enchimento de Junta de Concreto com Argamassa Asfaltica:
e Material: Argamassa asfaltica com densidade de 1.700 kg/m?.
e Utilizacdo: Vedagdo de juntas com espessura de 1 cm.
e Caracteristicas: Proporciona vedacdo flexivel e duravel, resistente a infiltracdo
de agua.
d) Escavacdo Mecanica de Vala Trapezoidal ou Triangular:
e Equipamento: Retroescavadeira.
e Material: Solo de 1? categoria.
e Utilizacdo: Criagdo de vala para drenagem superficial, com formato trapezoidal
ou triangular.
e) Guia de Madeira (2,5 x 7,0 cm):
e Material: Madeira.
e Dimensdes: 2,5 cm de espessura e 7,0 cm de largura.
e Utilizacao: Utilizada como guia para moldagem e alinhamento da sarjeta de

concreto.
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CRITERIOS DE QUANTIFICACAO:

A quantificagdo ¢ feita pelo comprimento em metro linear de sarjeta construida.

CRITERIOS DE AFERICAO:

a)
b)

¢)

d)

Verificagdo da correta compactacdo manual da base, garantindo a densidade adequada.
Inspecdo da mistura e langamento do concreto fck =20 MPa, assegurando a consisténcia
¢ homogeneidade da massa.

Checagem da vedagdo das juntas com argamassa asfaltica, garantindo a espessura
uniforme de 1 cm e a auséncia de vazios.

Avaliacdo da precisdo da escavagdo mecanica, garantindo o formato e dimensdes
adequadas da vala.

Verificagdo do posicionamento e alinhamento das guias de madeira durante a moldagem

da sarjeta.

EXECUCAO:

a)
b)

¢)

d)

g)

h)

Preparacao do Local: Limpeza e nivelamento da area onde sera construida a sarjeta.
Escavagdo Mecanica: Utilizacdo da retroescavadeira para criar a vala, removendo o
material de 1? categoria.

Apiloamento Manual: Compactacao manual da superficie da vala com espessura de 15
cm, garantindo a estabilidade da base.

Posicionamento das Guias: Colocagdo das guias de madeira (2,5 x 7,0 cm) ao longo da
vala para moldagem e alinhamento da sarjeta.

Mistura e Langamento do Concreto: Preparagao do concreto fck = 20 MPa na betoneira
com areia e brita comerciais, seguido do langamento manual na vala moldada.
Alisamento e Acabamento: Nivelamento e alisamento da superficie do concreto para
garantir uma sarjeta uniforme.

Enchimento das Juntas: Aplicagdo da argamassa asfaltica nas juntas de concreto com
espessura de 1 cm, garantindo a vedagao adequada.

Cura do Concreto: Prote¢do e cura do concreto para atingir a resisténcia desejada.
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Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.

9.5.5. Entrada para descida d’agua- EDA 05

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

a) Apiloamento Manual:

e Técnica de compactagcao manual do solo.

e Utilizacdo: Garante a densidade e estabilidade da base.

e Caracteristicas: Ferramentas manuais utilizadas para compactar a base do solo.
b) Concreto fck =20 MPa (Confeccao em Betoneira e Langamento Manual):

e Material: Concreto com resisténcia caracteristica de 20 MPa.

e Producdo: Misturado em betoneira com areia e brita comerciais.

e Langamento: Aplicado manualmente na forma para a entrada de descida d'agua.
¢) Escavagdo Manual em Material de 1* Categoria (Profundidade de até 1 m):

e M¢étodo: Escavacao manual.

e Material: Solo de 1? categoria.

e Profundidade: Até 1 metro.

e Utilizacdo: Preparagdo do terreno para a instalagdo da entrada de descida d'agua.
d) Formas de Tébuas de Pinho para Dispositivos de Drenagem:

e Material: Tabuas de pinho.

e Caracteristicas: Utilizaveis até 3 vezes para moldagem do concreto.

e Utilizacdo: Moldagem e alinhamento do concreto para a entrada de descida

d'agua.

CRITERIOS DE QUANTIFICACAO:

a) Concreto fck =20 MPa:
¢ Quantidade determinada pelo volume total da estrutura a ser construida.

b) Escavagdo Manual:
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e (Quantidade determinada em metros ctibicos de material a ser removido até a
profundidade de 1 metro.
¢) Apiloamento Manual:
e Area total a ser compactada.
d) Foérmas de Tabuas de Pinho:
e Numero de formas determinado pela extensdo da estrutura e considerando

reutilizacdo até 3 vezes.

CRITERIOS DE AFERICAO:

a) Apiloamento Manual:
e Verificacdo da densidade e uniformidade da compactacao do solo.
b) Concreto fck =20 MPa:
e Inspe¢do da mistura e langamento do concreto, garantindo consisténcia e
homogeneidade.
¢) Escavagdo Manual:
e Checagem da profundidade e dimensdes da escavagao conforme especificacdes.
d) Formas de Tabuas de Pinho:
e Avaliagdo do posicionamento e alinhamento das formas, garantindo a

conformidade com o projeto.

EXECUCAO:

a) Preparacao do Local:
e Limpeza e nivelamento da area onde serd construida a entrada para descida
d'agua.
b) Escavagao Manual:
e Realizacao da escavacao manual em material de 1* categoria até a profundidade
de 1 metro, conforme especificagdes do projeto.
¢) Apiloamento Manual:
e Compactagdo manual da superficie da escavagdo, garantindo a densidade e
estabilidade adequadas.

d) Posicionamento das Formas:
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e Colocacao das formas de tdbuas de pinho ao longo da escavagdo para moldagem
e alinhamento do concreto.
e) Mistura e Lancamento do Concreto:
e Preparagdo do concreto fck =20 MPa na betoneira com areia e brita comerciais,
seguido do langamento manual nas férmas moldadas.
f) Alisamento e Acabamento:
e Nivelamento e alisamento da superficie do concreto para garantir uma estrutura
uniforme e conforme especificacoes.
g) Cura do Concreto:

e Protecdo e cura do concreto para atingir a resisténcia desejada.

Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.

9.5.6. Descida d’agua de aterros em degraus- DAD 60-36

A) ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

a) Apiloamento Manual:
e Técnica de compactagao manual do solo.
e Utilizacdo: Garante a densidade e estabilidade da base.
e Caracteristicas: Ferramentas manuais utilizadas para compactar a base do solo.
b) Ago CA-50.
¢) Concreto fck =20 MPa (Confec¢ao em Betoneira e Langamento Manual):
e Material: Concreto com resisténcia caracteristica de 20 MPa.
e Producdo: Misturado em betoneira com areia e brita comerciais.
e Lancamento: Aplicado manualmente na forma para a descida d'agua de aterros
em degraus.
d) Enchimento de Junta de Concreto com Argamassa Asfaltica:
e Material: Argamassa asfaltica com densidade de 1.700 kg/m?.
e Utilizacdo: Vedagdo de juntas com espessura de 1 cm.
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e Caracteristicas: Proporciona vedacdo flexivel e duravel, resistente a infiltracdo
de agua.
e) Escavacdo Manual em Material de 1* Categoria (Profundidade de até¢ 1 m):
e Mc¢todo: Escavagdo manual.
e Material: Solo de 1? categoria.
e Profundidade: Até 1 metro.
e Utilizacao: Preparacao do terreno para a instalagdo da descida d'agua.
f) Formas de Tébuas de Pinho para Dispositivos de Drenagem:
e Material: Tabuas de pinho.
e Utilizacao: Moldagem e alinhamento do concreto para a descida d'agua.
e (aracteristicas: Utilizaveis para formar os dispositivos de drenagem conforme

especificado.

CRITERIOS DE QUANTIFICACAO:

a) Concreto fck =20 MPa:
e Quantidade determinada pelo volume total da estrutura a ser construida.
b) Ag¢o CA-50
e Quantidade determinada em kg necessario para a montagem da estrutura.
¢) Escavagdo Manual:
e Quantidade determinada em metros cubicos de material a ser removido até a
profundidade de 1 metro.
d) Apiloamento Manual:
« Area total a ser compactada.
e) Enchimento de Juntas:
e Quantidade de argamassa asfaltica determinada pela extensao total das juntas de
concreto a serem vedadas.
f) Formas de Tabuas de Pinho:
e Numero de formas determinado pela extensdo da estrutura e a necessidade de

moldagem e alinhamento.

CRITERIOS DE AFERICAO:
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a) Apiloamento Manual:
e Verificacdo da densidade e uniformidade da compactacio do solo.
b) Concreto fck =20 MPa:
e Inspecdo da mistura e lancamento do concreto, garantindo consisténcia e
homogeneidade.
¢) Enchimento de Juntas:
e (Checagem da vedagdo das juntas com argamassa asfiltica, garantindo a
espessura uniforme de 1 cm e a auséncia de vazios.
d) Escavagdo Manual:
e Checagem da profundidade e dimensdes da escavagao conforme especificacdes.
e) Formas de Tabuas de Pinho:
e Avaliagdo do posicionamento e alinhamento das formas, garantindo a

conformidade com o projeto.

EXECUCAO:

a) Preparacao do Local:
e Limpeza e nivelamento da area onde serd construida a descida d'dgua de aterros
em degraus.
b) Escavagdao Manual:
e Realizacao da escavacao manual em material de 1* categoria até a profundidade
de 1 metro, conforme especificagdes do projeto.
¢) Apiloamento Manual:
e Compactagdo manual da superficie da escavagdo, garantindo a densidade e
estabilidade adequadas.
d) Posicionamento das armaduras.
e) Posicionamento das Formas:
e (Colocacao das formas de tabuas de pinho ao longo da escavacao para moldagem
e alinhamento do concreto.
f) Mistura e Langamento do Concreto:
e Preparagdo do concreto fck = 20 MPa na betoneira com areia e brita comerciais,

seguido do lancamento manual nas formas moldadas.
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g) Alisamento e Acabamento:
¢ Nivelamento e alisamento da superficie do concreto para garantir uma estrutura
uniforme e conforme especificagdes.
h) Enchimento das Juntas:
e Aplicacao da argamassa asfaltica nas juntas de concreto com espessura de 1 cm,
garantindo a vedagao adequada.
1) Cura do Concreto:

e Protecdo e cura do concreto para atingir a resisténcia desejada.

Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.

9.5.7. Dissipador de energia — DED 03

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

a) Servente.
b) Apiloamento manual.
¢) Pedra de Mao ou Rachao:
e Material: Pedras grandes, geralmente irregulares.
e Utilizacao: Estabilizacao e dissipacao de energia da agua.
e C(Caracteristicas: Elevada resisténcia e durabilidade, utilizadas em obras de
contengao e dissipagdo de energia.
d) Concreto fck =20 MPa (Confec¢ao em Betoneira e Langamento Manual):
e Material: Concreto com resisténcia caracteristica de 20 MPa.
e Producao: Misturado em betoneira com areia e brita comerciais.
e Langamento: Aplicado manualmente nas formas para o dissipador de energia.
e) Escavacdo Manual em Material de 1* Categoria (Profundidade de até¢ 1 m):
e M¢étodo: Escavacao manual.
e Material: Solo de 1? categoria.
e Profundidade: Até 1 metro.
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e Utilizacdo: Preparacdo do terreno para a instalacao do dissipador de energia.
f) Formas de Tébuas de Pinho para Dispositivos de Drenagem:
e Material: Tabuas de pinho.
e Utilizacdo: Moldagem e alinhamento do concreto para o dissipador de energia.
e (aracteristicas: Utilizaveis para formar os dispositivos de drenagem conforme

especificado.

CRITERIOS DE QUANTIFICACAO:

a) Pedra de Mao ou Rachao:
e Quantidade determinada pelo volume total necessario para a estabilizacdo e
dissipacdo de energia.
b) Concreto fck =20 MPa:
¢ Quantidade determinada pelo volume total da estrutura a ser construida.
c) Escavagdo Manual:
e (Quantidade determinada em metros ctibicos de material a ser removido até a
profundidade de 1 metro.
d) Formas de Tabuas de Pinho:
e Numero de formas determinado pela extensdo da estrutura e a necessidade de

moldagem e alinhamento.

CRITERIOS DE AFERICAO:

a) Pedra de Mao ou Rachao:

e Verificacdo da quantidade e distribuicdo das pedras, garantindo a cobertura
adequada e a estabilidade do dissipador de energia.

b) Concreto fck =20 MPa:

e Inspecdo da mistura e lancamento do concreto, garantindo consisténcia e
homogeneidade.

c) Escavagdo Manual:

e (Checagem da profundidade e dimensdes da escavagao conforme especificacoes.

d) Foérmas de Tabuas de Pinho:

Centro Administrativo — Avenida Maestro Sansdo, n° 236, 2° andar, Centro, Muriaé — MG, CEP:36880-002.
Telefone: (32)3696-3343
WWW.muriae.mg.gov.br

Pagina 42 de 45




ESTADO DE MINAS GERAIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE MURIAE
Secretaria Municipal de Obras Publicas
CNPJ: 17.947.581/0001-76

e Avaliagdo do posicionamento e alinhamento das formas, garantindo a

conformidade com o projeto.

EXECUCAO:

a) Preparacao do Local:
e Limpeza e nivelamento da area onde serd construido o dissipador de energia.
b) Escavagdao Manual:
e Realizacdo da escavacao manual em material de 1? categoria até a profundidade
de 1 metro, conforme especificacdes do projeto.
c) Posicionamento das Formas:
e (Colocacao das formas de tabuas de pinho ao longo da escavacao para moldagem
e alinhamento do concreto.
d) Mistura e Langamento do Concreto:
e Preparagdo do concreto fck =20 MPa na betoneira com areia e brita comerciais,
seguido do lancamento manual nas formas moldadas.
e) Alisamento e Acabamento:
¢ Nivelamento e alisamento da superficie do concreto para garantir uma estrutura
uniforme e conforme especificagdes.
f) Posicionamento das Pedras:
e (olocacao manual das pedras de mado ou rachdo na estrutura de concreto,
garantindo a dissipacdo de energia da agua.
g) Cura do Concreto:

e Protecdo e cura do concreto para atingir a resisténcia desejada.

Para mais detalhes, consultar o 4lbum de projetos de dispositivos de drenagem do DNIT,

no link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-

pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/ipr-73 6-album-de-projetos-tipo-de-dispositivos-

de-drenagem.
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9.6. SINALIZACAO
9.6.1. Placa de sinalizacao

As placas de sinalizagdo vertical deverao atender os critérios estabelecidos no Manual
Brasileiro de Sinaliza¢dao de Transito, Volume 1 (Sinalizacao Vertical de Regulamentagao), a

seguir: https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-

senatran/docs/copy_of 01 MBST Vol. I Sin. Vert. Regulamentacao_F.pdf
9.6.1.1. Material para placa de sinalizaciao
9.6.1.1.1. Chapa de aco

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB

1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16.
Deve atender integralmente a NBR 11904 - Placas de aco para sinalizagdo viaria.
9.6.1.1.2. Tratamento

As chapas de ago depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem ter as suas
bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada de graxa, decapagem,
em ambas as faces; aplicagdao no verso de demao de wash primer, a base de cromato de zinco

com solvente especial para a galvanizacao de secagem em estufa.
9.6.1.1.3. Acabamento
O acabamento final do verso pode ser feito:

e com uma demao de primer sintético e duas demaos de esmalte sintético, a base de resina
alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a temperatura de 140
°C, ou;

e com tinta a pd, a base de resina poliéster por deposicao eletrostatica, com polimerizagdao

em estufa a 220 °C e com espessura de pelicula de 50 micra.

No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, PMM/MG e a data da

fabricacdo com més e ano.
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9.6.1.14. Suporte das placas

Os suportes das placas deverdo ser de madeira. Deverao ser enterradas 50cm abaixo do

nivel do solo e ocupar toda a extensdo da placa de ago.
9.6.1.2. Equipamentos para placa de sinalizacao
Equipamentos minimos utilizados para a implanta¢do de placas de ago:

e caminhdo para o transporte das placas e ferramentas;

o ferramentas padrio, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas.
9.6.1.3. Execucio de placa de sinalizacao

O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas etc. deve atender ao projeto
de sinalizagdo elaborado especificamente para cada local, atendendo também ao Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito do CONTRAN, Volume I, Sinalizagdo vertical de

regulamentagdo ¢ Volume II, Sinalizacdo vertical de adverténcia.

As implantacdes das placas devem obedecer aos pardmetros de projeto constante no
Manual Brasileiro de Sinalizagdao de Transito do CONTRAN, Volume I, Sinalizagdo vertical

de regulamentagao e Volume II, Sinalizacao vertical de adverténcia.
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