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1- REDE DE DRENAGEM PLUVIAL NA RUA TOMBOS, RUA PRINCESA ISABEL E
OUTRAS - BAIRRO ROSARIO (DP-871)

I. Memorial Descritivo

O projeto de drenagem visou dotar as vias do bairro rosario e
adjacéncias do municipio de Muriaé de dispositivos capazes de coletar e

conduzir adequadamente as aguas que incidem sobre as mesmas.
Serd implantada rede de drenagem pluvial nas seguintes ruas:

v" Rua Abelart Goulart;

v Rua Tombos;

v" Rua Princesa Isabel;

v Rua Monsenhor Soares;

v Praca Doutor Evaristo P de Carvalho;

v" Rua Abel Meirelles;

v Avenida Juscelino Kubitschek;

Algumas destas ruas ja possuem rede de drenagem pluvial, no entanto
sdo bastante antigas, e alguns trechos de rede atravessam por baixo de
prédios, residéncias e comércios, além dos diametros serem muito inferiores
ao necessario, tendo em vista o volume de agua proveniente de toda a area

da bacia de contribuicao.

Devido a alta declividade, ao acentuado grau de impermeabilizagao,
ao comprimento e area da bacia formada pelas ruas de montante, mesmo
uma chuva de pequena intensidade, causam enxurradas que muitas vezes
invadem casas e lojas comerciais deixando-as enlameadas. Outro problema é
o deslocamento do pavimento das ruas deixando-as esburacadas,
comprometendo a qualidade sanitaria da area. Este fato reflete em prejuizos
materiais e problemas de saide aos moradores das ruas baixas e sérios

transtornos a administragdo municipal.
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Com a construcao da rede de drenagem pluvial nestas ruas, tais
problemas serdo resolvidos, passando a populacgado a ter melhores condi¢coes

sanitarias, consequentemente, melhor qualidade de vida.
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II. Memorial de Calculo

1. Areas das bacias:

Os divisores das sub-bacias da area em estudo foram determinados
utilizando levantamento fotogramétricos realizados para o municipio de

Muriaé/MG no ano de 2015, conforme imagem a seguir:

A area considerada totaliza 99.672,00 m?.

2. Calculo da vazao de projeto - Método Racional:

e Vazao de Projeto:
Q=278.C.i.A

Q =vazao (I/s);

2,78 = constante de transformacao de unidades de mm/h paral/s.ha;
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

i = intensidade média de chuva (mm/h);

A = area da bacia (ha).

¢ Coeficiente de escoamento superficial:

Considerando final de plano das sub-bacias de contribui¢do com ruas
pavimentadas com asfalto e lotes ja ocupados, adotou-se C=0,85, com exce¢do da
sub-bacia onde se localiza uma area verde do Municipio, que foi adotado valor de

C=0,15.
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¢ Intensidade média de chuva:

~3510,725. 70223
'St + 29,319)09%

i = intensidade média de chuva (mm/h);
T = tempo de recorréncia (anos);
tc =tempo de concentracao de chuva (min).

Obs: Na falta da equagao do Municipio de Muriaé, adotou-se a Equac¢do do

Municipio de Vigosa. Para o tempo de recorréncia foi adotado T = 10 anos.

e Tempo de concentracao:

12\ /3

t. =5,3 T

tc = tempo de concentragao de chuva (min);
L = distancia mais longa (km);
[ = declividade média deste trajeto (m/m).

Onde a distancia do ponto mais longo da bacia é de 683,00 metros e a

declividade média deste trecho é de 0,063 m/m.
3. Dimensionamento da rede e Planilha de Calculo:
Para o dimensionamento da rede foram considerados os seguintes parametros:

e Velocidade minima de 0,75 m/s, velocidade maxima de 7,00 m/s e y/D
(relagdo entre a altura da lamina d’adgua e o didmetro) maximo de 85,00%.;

e Para o Coeficiente de Manning (n):

Tabela do coeficiente n de Manning: Segundo Azevedo Neto, Vol II, 7" Ed

Natureza das Paredes n

Alvenaria: de pedras brutas 0.020
de pedras retangulares 0,017

de tijolos sem revestimento 0,015

De tijolos revestida 0,012

Canais de concreto: acabamento ordinario 0.014
com revestimento liso 0.012

Canais com revestimento muito liso 0.010
Canais de terra: em boas condigdes 0.025
com plantas aquaticas 0.035

Canais irregulares e mal conservados 0.040
Condutos de madeira aparelhada 0.011
Condutos de manilha cerimica 0.013
Tubos de aco soldado 0.011
Tubos de concreto 0.013
Tubos de ferro fundido 0.012
Tubos de cimento-amianto 0,011

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

CNPJ: 02.318.396/0001-45

) DEMSUR

c

Planilha de Calculo

. . . . . . . . . . . . . 000 | T6L'98T | TAL98T Ieunpy oy Gue]

By %ITTL €100 | 03RU0) | QOZL | %PTT | PCI00 | OET/BLE | LTEG0T | TUST | SLOST | TEOT| S8 | 0L5p0 [ SOTT \—m—erme s T ETET IR S a1
. . . . . . . . . . . . . STt | SE6'98T [ S80°06T HIALISUGNY OUISISNT AY 9T-Md

78t %059, €100 | 0335UG) | O0ZL | %560 | S600°0 | 8T0SSE | 09966 | 008 | SLOST | TEOT| S80 | 99TT0 [ 0% e T G T

’ ! " s3||24134 |20 en -

Si'E %078 ET0D | 033U0D | QOZT | %440 | LL00°0 | 99°9ZFE | 06196 | T9'ECT | G20ST [ZEOT| 980 | OuvE'D | 00 Nmm MHMH MHHH ISR _Bm_.pmﬁ __“MUEN ey S ¥
; : . . . . . . . . . . . ' ’ 3 oy | erED " 0151EAT U0 B3RS -

TE'E %£9°e8 EI00 | o32U0] | OOZT | %TL0 | TL00°0 |ETEseE| TeTv's | EE'EL | SL°0ST [zE'or| S8°0 |850T'0| 00'9% _MMM MMMH MM“MM o“_mamm “ Bm_._ﬂ.w ._m R_E“ oy A ET
. . . . . . . . . . . . . 6.7 | GET'SRT [ SBE06T | OUI=ME] d 0ISLIEA] U0 B3Rl4 ET-Nd

TL'E %5L0L €100 | 03HUOY | OOZT | %T60 | T600°0 [STTLTE| €206 | LETET | GLOST | ZEOT| S80 | 80TS0 | 00 ‘e Soes essung ena| i [
. - . y . . . . . . . . . 087 | #9£'88T | #9L°06T |20ES| BS3IUL BNy Z1-Ad

677 %54 TS €100 | 0RHUEY | 00OT | %ES0 | £500°0 [ L¥'ESE | 99/9T | 899 | SLUOST | ZE'OT| €80 |SLETO| 0018 \— oo re o =3iz05 Joqussuop eng| Ti T4 T
. y . . . . . . . . . . . 07 | #98'88T | #9L°06T 1208s| 25a3Ulld ENY ZT-Ad

87’y %0885 €100 | 0132U0) | 00T | %C6T | T6I00 | TO'ISIC| €8E0'9 | BEWT | GLOST | TEDL| 80 | #8900 [ 00T e EFEEEE LT ot
. . . . . . . . . . . . . 0ET | 995'88T | 85T T6T 12085] 253ULld BNy 0T-Ad

97y %0055 €100 | 0335U0) | 00T | %IET | T8T00 | BTUEST | L4675 | L9TOT | SLOST | TEOT| S8 | #58T0 [ 007 e e EFEEEEE LT [
. . . . . . . . . . . . . 0F'T | LTL'68T | LTTZ6T |2qes| BS33ULY BNY &0-Nd

597 #TSEL €100 | 033HUeD | 000T | %090 | 03000 [ /68T | 68667 | TT'SOT | SLOST | ZEOT| S80 | 8E0E0 | 000y ‘e Soes Esmuna ena 50d 3
. . . . . . . } . . . . . 0E7 | 086'62T | 0BT'T6T 13qEs| ES3IULY ENY 80-Nd

0g's %LT°E9 EI00 | o12u0] | OOR | %9FE | 9vE00D | ELTALT| 0ZEEw §C% | SLOST|ZEOT| SEO (6100 | 006 e Soes esmung ena| 10 d i
. . . y . y . . . . . . . 007 | tez'osl | TAZ'TET |20ES| BS33ULH EnY 10-Nd

3£’ %2995 €100 | 0HUEY | 008 | %BLE | BLE00 [6E'ELST| BOTFY | 186 | GLOST | ZE'OT| SB0 | S08T0| 0% \— oo 15085 Es3ung eng| 907 3
: . . . . y . . . . . . . 007 | #0261 | #0T'FET |20ES| BS3IUL BNy a0-Ad

59' %E0'5S €100 | 0RHUEY | 009 | WEEYT| £EYT0 [TY'SBET| TEEET | w00y | SLOST | ZE'OT| €80 | 92110 | 0047 \— e e oe soquol eng| S0 g
; . . . . . . . . . . . . 08T | L0T'96T | L06'L6T soqwol eny S0-hd

7' %7019 €100 | 013RUC) | 009 | %CEL | TBLO'D | E9TSEL| TLGLE | BLTE | GLOST | TEDL| S80|0C600 [ 00T | e s soquarena| 707 4
. . . . . . . . . . . . . 08T | LTE'L6T | L7966 SOQIL eny 0-Ad

78'6 W%IELY €100 | 0330U0) | 009 | %8807 | 8B0T'0 | 99LTEL | 6869 | L6%E | GLOST | TEDT| 80 |TEE00 [ 00 e e soquarena| T3 g
. - . . . . . . . . . . . 0F'T | 2EB70T | 8ET507 SOQWOL BNy £0-Md

00°0T iy 9y €100 | 0HUD | 009 | %PTTT| FICC0 [S6'SBTT | 6608 | TLTE | SLOST | ZEOT| S80 | 06800 | 00 \—e oo soquor e 207 z
. - . . . . . . . . . . . 08T | 008'ETT | 00951 SOQWOL BNy 20-Nd

109 %ET Y EI00 | o33u0] | 008 | %M8L | LBL0°D | vT'szE | 991ET 790 | 0T (Z€0T | 80 | 81000 [ 00% e TEio5 vE3ay ey 10 T )

(sf1) 1eagy (eu)

.“M__r..u.___a (%) afk .m_h__”_:m__.._ ognL a_Hu_.“_u_“__“u& (%) | (w/fw) mﬁ_mhﬁr_.w_:m“__u.m mumﬁ_”“.__am MEMH_M :._x_._..__...__ En__”_.__ MS Jeag] :.““—m:_“_a_ spgsop| OPUNd | ouaua) eny E“”-““E m“wm“ﬁ SOMITYL

ap  rende peuwe] uw..tcu op |eLRle onawelq ‘MR | apeq | owelod | Ly, (e100 P O2ZEA ealy opstap *J0id 500 5N

01A Spogzen| ey 18201 0EIINGLIUOD |230] e17EQ 5.Ad S0P SE10) ogez)EI0]

BlII|ESF 3P 0UI2N 0p S20SUILNQ awesnl esed Je03sa B OIANIIAQ PUSIA Ap 0dog

021INYYdIH 0TNJ1YJ YHIINY1d

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sansao, n°® 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG

www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

¢ Resumo profundidade dos PV’s:

N2 do PV Prof. (m)
PV-01 1,80
PV-02 2,80
PV-03 2,40
PV-04 1,80
PV-05 1,80
PV-06 2,00
PV-07 2,00
PV-08 2,30
PV-09 2,40
PV-10 2,30
PV-11 2,20
PV-12 2,40
PV-13 2,75
PV-14 3,90
PV-15 4,00
PV-16 3,15

Langamento 0,00

Obs.:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

v A locacdo dos PV’s poderio ser alteradas no local para melhor se

adaptarem a realidade e as profundidades calculadas acima.
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III. Metodologia Construtiva e Especificacdes Técnicas

CNPJ: 02.318.396/0001-45

1. Introducao:

As especificagdes descritas a seguir referem-se aos servicos de redes de

drenagem pluvial em diversas ruas no Bairro Rosario.
A execugdo desta obra devera obedecer:

v As Normas Gerais para Servicos de Drenagem Pluvial do DEMSUR;
v' Ao projeto, desenho e plantas fornecidas pelo DEMSUR;

v As Normas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

As presentes Especificacdes e Instrugdes complementares que forem

fornecidas pela fiscalizacao.

Nesta especificacdo, assim como em outros documentos a ele referentes,

denominam-se:

CONTRATANTE: DEMSUR - Departamento Municipal de Saneamento
Urbano, autarquia para a qual serdo executados os servicos cobertos por esta

especificacao.

FISCALIZACAO: Entidade ou pessoal habilitado e credenciado pelo DEMSUR

para acompanhar a execug¢ao dos servigos e agir em seu nome.

CONSTRUTOR, CONSTRUTORA OU EMPREITEIRO: Empresa ou Consorcio

contratada para a execucdo do servico.

A CONSTRUTORA devera manter no servico, um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servigos que sdo propostos na presente
especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo indica-lo ao DEMSUR -
Departamento Municipal de Saneamento Urbano, fornecendo o nimero do registro
naquele Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura. Este engenheiro nao
poderd se ausentar das obras, em hipdtese alguma, por mais de 2 (dois) dias

consecutivos.
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Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONSTRUTORA somente podera

CNPJ: 02.318.396/0001-45

executa-los apés aprovagio da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer
procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou
em outros documentos contratuais, ndo exime a CONSTRUTORA da obrigatoriedade
da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacgao dos resultados, bem como todas as

normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONSTRUTORA,
deverao ser de primeira qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de
qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e
ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, e na

presente especificacio, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir ou
substituir, servicos ou equipamentos executados em desacordo com 0s projetos e

ou especificacoes, ou mal executados.

As despesas decorrentes dessas demoli¢cGes, substituicdes e o retrabalho
correrao por conta exclusiva da CONSTRUTORA, inclusive naqueles casos em que os

servigos tenham sido executados por FIRMA ESPECIALIZADA por ela contratada.
Durante a execuc¢do dos servigcos e obras, a CONSTRUTORA devera:

v' Providenciar junto ao CREA as Anotacoes de Responsabilidade
Técnica - ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da legislacdo em vigor;

v' Obter junto ao municipio o Alvarad de Construcio, respeitando-se

todas as exigéncias contidas na legislagdo municipal especifica;

A CONSTRUTORA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a
ampla acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servicos e obras em
execucdo, bem como atendendo prontamente as solicitacbes que lhe forem

efetuadas.

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG

www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

() DEMSUR

Durante a execuc¢do dos servicos, a CONSTRUTORA devera tomar todos os

CNPJ: 02.318.396/0001-45

cuidados necessarios no sentido de garantir:

v' Prote¢do e seguran¢a aos operarios, técnicos e demais pessoas
envolvidas direta ou indiretamente com a execug¢ao da obra;

v Estabilidade dos solos e edificagées vizinhas, das redes de infra-
estrutura, aéreas e subterraneas, localizadas nas areas adjacentes;

v" Integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam ser

atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Todo o trabalho devera respeitar as prescricdes contidas no “Art. 170,
Secdes [ a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o capitulo 5, da Consolida¢do das Leis do
Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”, bem como
as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do

Trabalho”.

Cabera a CONSTRUTORA integral responsabilidade por quaisquer danos
causados a CONTRATANTE e a terceiros, durante a execucdo dos servigos, sempre

que forem decorrentes de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

Durante a execucdo dos servicos a CONSTRUTORA devera sinalizar as obras

em vias publicas.

A CONSTRUTORA devera efetuar limpeza periédica da obra e do canteiro
de servicos, obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de
execucdo. Deverda também manter limpo, o pavimento da via, onde estara sendo
executada a obra, assim como o das ruas adjacentes, sem deposicdo de materiais que

causem poeira e/ou transtornos a populacao.

A CONSTRUTORA devera manter no escritério do canteiro de servigos, a
disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”,
segundo modelo padrao da CONTRATANTE, onde deverdo ser anotados, pelo
engenheiro responsavel por parte da CONSTRUTORA e pela FISCALIZACAO, todos
os eventos que de alguma maneira informem o andamento da obra, tais como:

pedidos de vistoria, impugnacdes, autorizagoes, notificacdes gerais, dias e periodos
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de chuva, enfim, todas as ocorréncias que afetem o prazo de execugao, o projeto ou

CNPJ: 02.318.396/0001-45

o or¢amento de obra.

A CONSTRUTORA devera elaborar o planejamento da obra juntamente com
a FISCALIZACAO, determinando o plano de ataque as frentes de servicos e a
determinacdo da sequéncia executiva das etapas a implantar. Devera ser mantido
no escritério do canteiro de servicos em local bem visivel e a disposicdo da
FISCALIZACAO, o cronograma fisico permanentemente atualizado em funcéo do real

desenvolvimento da obra.

Nos casos de execucdo de servigos técnicos especificos por firmas
especializadas, contratadas pela CONSTRUTORA e nos casos de compra e instalacdo
de equipamentos, a CONSTRUTORA devera fornecer a CONTRATANTE as garantias

de praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado.

Os servigos tecnolégicos de campo ou laboratério, que se fizerem
necessarios, serdo executados pela CONSTRUTORA, de modo a atender esta
especificacao e as Normas de ABNT, principalmente no que se refere ao controle do

concreto e compactacgao de solo.

A CONSTRUTORA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso,
a substituir ou refazer, sem 6nus paraa CONTRATANTE, as partes que apresentarem

defeitos ou vicios de execucdo, desde que ndo sejam oriundos de mau uso.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONSTRUTORA, a substituicio de
qualquer empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia
para a execucao das tarefas, bem como por conduta nociva a boa administragdo do

canteiro.

Os servicos que constam na planilha serdo medidos de acordo com a
quantidade executada e pagos de acordo com a cotagdo feita pelo empreiteiro. A

CONSTRUTURA devera se responsabilizar pelos custos unitarios que apresentar.

Todos os custos referentes a prestacdo dos servicos técnicos deverdo estar

diluidos e incluidos nos respectivos servicos inerentes.
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E de incumbéncia da CONSTRUTORA a obtencéo das licencas ambientais

CNPJ: 02.318.396/0001-45

pertinentes junto aos rgdos competentes, caso necessario.
2. Canteiro de Obra:

O canteiro de servigos compreende todas as instalacdes provisorias
executadas junto a area da obra, com a finalidade de garantir condi¢des adequadas
de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou
indiretamente na execucao da obra, além dos equipamentos e elementos

necessarios a sua execucao e identificagao.

Se a empresa ndo tiver sede no municipio devera instalar um canteiro fixo
em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagio, ndo caberdo ao
DEMSUR, em hipotese alguma, os 6nus decorrentes de locacdo, manutencao e

acessos da area escolhida.

O canteiro deverd conter todas as instalagdes necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescricoes contidas nas “Normas

Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacoes de
agua, esgoto, luz e forca e dos respectivos consumos, sera de inteira
responsabilidade da CONSTRUTORA e ndo podera ser invocado, sob qualquer
motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de d4gua ou energia elétrica por parte da
CONSTRUTORA, pois esta devera estar adequada e suficientemente aparelhada para

o seu fornecimento.

Os padrdes e ligacdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao
ser executadas de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo

ser obedecidas as normas da ABNT e das concessiondrias.

Quando da impossibilidade de ligacao de esgoto a rede publica, devera ser
executada uma fossa séptica atendendo, conforme padronizado, as observagdes
contidas na norma NBR-7229 - “Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos” tanto em relacdo aos materiais a serem utilizados quanto a correta

técnica operatoria.
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A CONSTRUTORA deverd manter ininterrupto servico de vigilancia no
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canteiro de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e

de seus materiais e equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONSTRUTORA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutencdo e boa apresentacao do canteiro de trabalho, fixo ou mével, e de todas
as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos

sanitarios do pessoal e a respectiva manutencao ou conservacao.
3. Placa de Obra:

A CONSTRUTORA devera fornecer e colocar 01 (uma) placa de 2,00 X 3,00
metros, em local a ser determinado pela Fiscalizacdo, de acordo com o modelo do

DEMSUR.
4. Transito e Seguranca:

A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo e/ou
protecao das obras, assumindo total responsabilidade sobre eventuais acidentes e

devera observar:

v' Estabelecimento de faixas de seguranga para o livre transito de
pedestres, especialmente junto as escolas, hospitais e outros po6los de concentracao,
em perfeitas condi¢des de seguranc¢a durante o dia e a noite.

v Manutenc¢do permanentemente, durante 24 horas, em todas as frentes
de servicos, sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente habilitado e
uniformizado.

v' Asinalizagio devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de
outros 6rgdos publicos locais. Neste caso, independentemente do que for exigido, no
minimo devera existir sinalizacdo preventiva com placas indicativas, cones de
sinalizagdo (borracha), cavaletes e placa de barragem, dispositivos de sinalizacdo

refletiva e iluminagdo de seguranca ao longo da vala.
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v' Para servicos noturnos, devem-se utilizar dispositivos luminosos de

luz intermitente ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como a

CNPJ: 02.318.396/0001-45

duracdo dos trabalhos e facilidade de implantacdo desses dispositivos.

5. Transporte de materiais:

5.1. Trajeto para transporte de material ao bota-fora:

Nos itens da planilha orgamentadria, referente ao transporte de material ao

bota fora foi utilizado o bota fora mais préximo a esta obra, sendo ele, Bota-Fora de

Edneia Demarque de Oliveira da Silva, com um trajeto de 1,80 km, conforme imagem

abaixo:

rajeto obra do bairro Rosarlo ao bota fora mais préximo 3

Lista de Bota-Fora Licenciados em Muriaé:

L Coordenada
Proprietario Local
X Y
1 Constrl{m,als Materiais para Construgao Ffzendal Vilas Boas, Patrimonio 770.137 | 7.662.020
de Muriaé LTDA Sao José
2 |Jacy Demarque de Oliveira Divisério, Corrego da Laje 767.580 | 7.659.465
3 |Jorge Luiz Silva Tureta Divisorio 768.253 | 7.660.395
4 J.A.A. ConstrugBes e Terraplenagens Fazenda Vilas Boas 769.429 | 7.662.460
EIRELI - ME
5 | Edneia Demarque de Oliveira da Silva r:azienda Bom Retiro, estrada do 775.712 | 7.660.690
6 | Marcia Baptista de Almeida Cascardo ::\;clazienda Gameleira, estrada do 776.895 | 7.660.339
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SETERGE Servicos de Terraplenagem
geral LTDA - ME
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Fazenda Horizonte, Cadeido 777.365 | 7.662.983

5.2. Trajeto para transporte de areia, brita e material asfaltico:

Nos itens da planilha orcamentaria, referente ao transporte de areia e brita
foi utilizada a distancia de 3,10 km, que seria do trajeto da obra até um possivel local

para a compra deste material.

Ja para o transporte de material asfaltico foi utilizada a distancia de 6,9 km,

que seria do trajeto da obra até um possivel local para a compra deste material.

Segue abaixo, imagem dos trajetos:

! Trajeto obra do bairro Rosario para trasporte de areia e brita A & e
Trajeto de 3.1 ko uk 3
Sem escala

Trajeto obra do bairro Rosario para trasporte de asfalto

Trajeto de 6,9 km
Sem escala

e (1

Google Earth
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6. Elementos de Protecao:
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Tela-tapume para protecao de valas:

v Tela de plastica laranja, tipo tapume para sinalizacio, malha
retangular;

v Altura: h=1,20m;

v' Sustentacdo: estrutura de madeira pontaleteada.

7. Locacao de redes e Servicos Topograficos:

Os Servicos Topograficos serdo de inteira responsabilidade da

CONSTRUTORA e deverao ser executados como descrito a seguir:
7.1. Referéncia de Nivel

Verificados os RNs da planta de marcos fornecida pela FISCALIZAGAO, sera
determinada a cota de langamento final e estabelecido um RN definitivo para essa

cota com marco bem explicito.

O piqueteamento sera de 5 em 5 metros, com loca¢do de todas os pocos de
visita (PV’s) que por ventura fiquem entre estes 5 metros. A locagdo e nivelamento
das tubulagdes e PV’s serdo feitas de acordo com o projeto e levantamento

topografico fornecido pela FISCALIZACAO.
7.2. “As built”

A CONSTRUTORA ao final das obras devera apresentar um cadastro da rede
de drenagem em pranchas em pranchas padrao com mesma escala dos projetos

originais, com indicacdo dos seguintes elementos coletados em campo:

v' Localizagio dos PV’s com cota de topo e cota de fundo;

v' Localizagio das bocas de lobo;

v" Planta geral de localiza¢do da rede com suas declividades e extensoes;
8. Escavacdo de valas:

8.1. Classificacao:

Os materiais ocorrentes nos servicos de terraplenagem serao classificados

em trés categorias de acordo com as seguintes defini¢des:
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a) Materiais de 12 categoria:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou nao, com didmetro

maximo inferior a 0,15 m.
b) Materiais de 22 categoria:

Constituido por rocha em decomposi¢cdo que permite a remog¢ao com o uso
de escarificador, laminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem a
utilizacdo de desmonte especializado (ex.: explosivo, perfuratriz etc.). Estdo
incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m?® e os

matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,00 m.
c) Materiais de 32 categoria:

Constituido por rocha sda em que serd necessario o uso de explosivo ou
perfuratriz para sua remocdo. Inclusive neste seguimento blocos de rocha com

didmetro médio superior a 1,00 m ou volume igual ou superior a 2,00 N

Em funcdo das caracteristicas do material a ser escavado, foram

estabelecidos trés tipos de servigo:
a) Escavacao em material de 12 e 22 categoria:

Quando a escavacgao for executada satisfatoriamente com a utilizacao de

ferramentas manuais, retroescavadeiras e escavadeiras.

A escavacdo podera ser manual e/ou mecanica, sempre com o uso de
equipamentos e ferramentas adequadas, dependendo da localizacdo da obra a ser

executada e sempre com autorizacio da FISCALIZAGAO.

v' Escavac¢io manual: Sera executada com ferramentas manuais até
uma profundidade de 1,30 m, onde nao for possivel a escavagdo por processo
mecanico devido a interferéncias com redes de servicos publicos, area acanhada,
dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizacdes e
outras condigdes, a critérios da FISCALIZACAO.

v Escavac¢do mecanica: Sera executada mediante o emprego de

equipamento mecanico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavacgao
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desejada. A escavacdo mecanica poderd ser realizada de duas maneiras: com
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descarga lateral ou com descarga direta sobre caminhdes.

b) Escavacao em material de 32 categoria:

Quando o material apresenta resisténcia ao desmonte equivalente a rocha
ndo alterada, ou dos blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 m, ou
volume igual ou maior que 2,00 m?, a extra¢do se fara pelo emprego continuo de
equipamento de ar comprimido e/ou explosivos até a reducdo dos blocos a

dimensdes compativeis com os equipamentos de carga e transporte.
8.2. Escavacao:

A abertura de valas e travessias em vias e logradouros publicos s6 podera

ser iniciada ap6s a comunicac¢do e aprovacdo do 6rgdo competente.

Antes de se iniciar os servicos de escavacao a CONSTRUTORA devera
solicitar aos Orgdos concessiondrios de servicos publicos, cadastros de redes
subterraneas de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissdao de dados e
sinaliza¢do de trafego, afim de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias
identificadas no cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas

instalacgoes.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada, qualquer dano que por
ventura vier acontecer em ramais e redes de agua ou esgoto. Toda a tubulagdo e
outros materiais necessarios a construcdo do desvio ou reparo das redes de agua

potavel e drenagem pluvial serdo fornecidos pelo empreiteiro.

As escavacdes em geral para valas das tubulagdes e construcao de obras
complementares ao longo das vias serdao executadas conforme os melhores
procedimentos, sendo para as escavagdes mecanicas empregadas maquinas de
valetar (retroescavadeiras ou escavadeiras hidraulicas) e para as escavagdes
manuais ferramentas apropriadas e seguras e deverdo estar de acordo com o que

segue:

v" A largura total da vala devera ser compativel com sistema adotado

para a instalacao da tubulacdo e sob condicdes em que possam ser executadas
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perfeitamente todas as operacdes de colocacdo e montagem das tubulagdes,
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podendo a Fiscalizagdo exigir equipamento que reduza ao maximo a largura da vala.

v" Nos trechos em que o solo apresentar encharcado ou com deficiéncia
de suporte, devido a matéria organica, a escavacao devera ser mais profunda para
execucdo de embasamento. A Fiscalizacdo fornecera as disposicdes necessarias com
relacdo a particularidades que se possam apresentar caso por caso.

v' Para os trechos da tubulacio eventualmente colocados sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compactacao minima de 95% do proctor
normal referenciado nas normas da ABNT.

v" Asvalas deverio ser abertas preferencialmente no sentido de jusante
para montante e executadas em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de
lancamento ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso
ocorra presenga de 4gua durante a escavagao.

v Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e
protegidos, garantindo as condi¢des de circulacio e seguranca para todos os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

v. A ndo ser em casos particulares, em que a Fiscalizacio dara
autorizacdo apropriada, sera proibido o emprego de explosivos para se efetuar a
escavacdo em rochas ou estruturas. Na eventualidade, a CONSTRUTORA devera
obter todas as permissdes necessarias e seguira todas as exigéncias legais em
relacdo ao transporte e uso dos explosivos. Devera ser empregado somente pessoal
experiente para supervisionar manipular, transportar e acender explosivos,
observando-se que a CONSTRUTORA arcara com todos os prejuizos resultantes do
emprego dos mesmos.

v' Nos casos particulares previstos no item anterior, o desmonte a fogo
sera feito de sorte a ndo prejudicar a rocha sa. O comprimento das minas e a sua
carga serao determinadas a vista das condig¢des locais, sendo que ndo sera permitida
a detonacao de mais de 5 (cinco) minas simultaneamente.

v" 0 material resultante das escavagdes e que ndo puder ser empregado
para os reaterros, sera imediatamente removido e transportado para o bota fora

adequado.
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v" 0 material resultante das escavacdes a ser empregado para o0s
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reaterros sera depositado provisoriamente em um s6 lado da vala, no minimo a uma
distancia igual a metade da profundidade da vala, de modo a ndo perturbar as
operagoes de instalagdo, ndao comprometer a estabilidade das paredes das valas
pelas dguas de chuvas. Este material devera estar inteiramente isento das pedras
poliédricas ou pavimentagdes removidas. As pedras poliédricas deverdo ser
depositadas provisoriamente no lado oposto da vala, para futuramente ser
reaproveitadas no calgamento.

v' Os trabalhos de escavacdo em geral sempre serdo feitos de acordo
com as presentes especificagdes, desenhos dos projetos, NBR 12.266 - Projeto e
execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto e drenagem
urbana, ou eventuais modificagdes fornecidas pela Fiscalizacdo. Serao dadas por
concluidas, a juizo da Fiscalizacdo, depois que o local a ser examinado estiver
absolutamente limpo e desimpedido de fragmentos de rocha, lama ou detritos de
qualquer natureza.

v'  Toda escavacdo acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida
de escoramento adequado, seja de valas ou escava¢des em geral, de modo a garantir
a incolumidade das pessoas, evitar danos a terceiros e proporcionar garantia ao
normal desenvolvimento dos trabalhos.

v' A agua que se acumula no fundo das valas, deverd ser removida
sempre que impedir ou dificultar o assentamento dos tubos. O esgotamento devera
ser efetuado por meio de bombas ou sob orientacdo da Fiscalizacao.

v' 0 material de bota fora resultante das escavacdes deverdo ser
transportados para um depésito adequado. E de inteira responsabilidade da
CONSTRUTORA o transporte deste material e a obtencdo do local para depésito.

8.3. Escoramento:
O escoramento devera ser executado conforme a seguir:

v Pontaleteamento - Sera executado de forma que a superficie lateral

da vala seja contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espacada de 1,35 m,
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travadas horizontalmente por estroncas de eucalipto, didmetro de 0,20 m
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distanciadas verticalmente de 1,00 m.

v' Descontinuo - Sera executado de forma que a superficie lateral da
vala seja contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espacadas de 0,30 m,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao,
espacadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de @ 0,20 m, espacadas de 1,35
m, sendo que a primeira estronca esta colocada a 0,40 m da extremidade da
longarina .

v'  Continuo - Sera executado de forma que a superficie lateral da vala
seja contida por pranchas verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensdo e
estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estarao a 0,40 m. As longarinas
devem ser espacadas verticalmente de 1,00 m.

v' Metalico - Sera executada de forma a cobrir toda a superficie lateral
da vala, ou seja, as pecas da posi¢ao vertical sdo assentadas simultaneamente sem

nenhum distanciamento entre elas.

A remocdo do escoramento devera ser executada a medida que avance o
reaterro e a compactagdo. As estroncas s6 poderao ser removidas quando o aterro

atingir o nivel inferior da ultima camada de estroncas.

As estacas prancha e tabuas podem ser cravadas por bate-estacas ou por
marreta, sendo que o topo da peca a cravar deve ser protegido para evitar

lascamentos.

Quando a vala for aberta em solos saturados, as fendas entre tabuas e
pranchas do escoramento devem ser fechadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se o solapamento desta e ou

abatimento da via publica.

Toda escavacao acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida de
escoramento adequado, de acordo com Planilha Resumo inserida abaixo, com

excecdo dos trechos de ligacdo das bocas de lobo nos PV’s.
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Trechos: PV de PV de | Prof. dos | Extensdo |Didmetro| Material | Largura Lastro | Prof. da Tipo de
Pv-01 1,80 1,80 .
01 4,00 600 Concreto 1,32 0,00 Descontinuo
PV-02 1,80 1,80
Pv-02 2,80 2,80 .
02 45,00 600 Concreto 1,42 0,00 Descontinuo
PV-03 2,40 2,40
Pv-03 2,40 2,40 i
03 24,00 600 Concreto 1,42 0,00 Descontinuo
Pv-04 1,80 1,80
Pv-04 1,80 1,80 .
04 22,00 600 Concreto 1,32 0,00 Descontinuo
PV-05 1,80 1,80
Pv-05 1,80 1,80 i
05 27,00 600 Concreta 1,32 0,00 Descontinuo
PV-06 2,00 2,00
PV-06 2,00 2,00 .
06 48,00 800 Concreto 1,54 0,00 Descontinuo
PV-07 2,00 2,00
Pv-07 2,00 2,00 .
o7 9,00 200 Concreto 1,64 0,00 Descontinuo
PV-08 2,30 2,30
Pv-08 2,30 2,45 i
08 44,00 1000 | Concreto 1,86 0,15 Descontinuo
PV-09 2,40 2,55
Pv-09 2,40 2,55 .
09 42,00 1000 | Concreto 1,86 0,15 Descontinuo
PV-10 2,30 2,45
PV-10 2,30 245 .
10 31,00 1000 | Concreta 1,86 0,15 Descontinuo
Pv-12 2,40 2,55
Pv-11 2,20 2,35 .
11 61,00 1000 | Concreto 1,86 0,15 Descontinuo
Pv-12 2,40 2,55
Pv-12 2,40 2,60 .
12 25,00 1200 |Concreto 2,09 0,20 Descontinuo
Pv-13 2,75 2,95
Pv-13 2,75 2,95 i
13 56,00 1200 |Concreto 2,09 0,20 Descontinuo
Pv-14 3,90 4,10
Pv-14 3,90 4,10 .
14 37,00 1200 |Concreto 2,09 0,20 Descontinuo
PV-15 4,00 4,20
Pv-15 4,00 4,20 i
15 54,00 1200 |Concreto 2,09 0,20 Descontinuo
PV-16 3,15 3,35
PV-16 3,15 3,35 .
16 11,65 1200 | Concreto 2,09 0,20 Descontinuo
Lang. 0,00 0,20

v' Os critérios utilizados para determinagdo das larguras de vala foram
da seguinte forma:
Largura para tubula¢do simples = (a + esp. do material + didmetro + esp. do

material + a);

Largura para tubulacao dupla = (a + esp. do material + diametro + esp. do

material + m + esp. do material + didmetro + esp. do material + a);

Valores de “a” e “m” em funcdo do didmetro e profundidades:

Simples: Dupla:
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DN PROFUNDIDADE a IN PROFUNDIDADE Q M
{mm) Y iy Cmm2 M) m) (™)
0 -2 0,23 0 -2 0,25 | 0,30

400 400
2 - 4 0,30 2 - 4 0,30 0,30
0 -2 0,30 0 -2 0,30 0,30

600 &00
2 - 4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,30
0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,35

700 700
2 - 4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,35
0 -2 0,30 0-2 0,30 | 0,40

800 800
2 - 4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,40
0 -2 0,30 0o -2 0,30 | 0,45

200 300
c - 4 0,35 c - 4 0,35 0,45
0 -2 0,30 0 -2 0,30 0,50

1000 1000
2 - 4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,50
0 -2 0,30 0 -2 0,30 0,60

1200 1200
g - 4 0,35 c - 4 0,35 0,60
0 -2 0,30 0o -2 0,30 | 0,75

1500
1500 2 - 4 0,35 c - 4 0,35 | 0,75

O critério de escolha do escoramento foi o0 seguinte: nos trechos com largura
de vala até 2,50m e profundidade até 4,00m optou-se pelo escoramento
descontinuo, e nos trechos com larguras de valas maiores que 2,50m optou-se pelo

escoramento continuo.
9. Preparo do fundo da vala e Assentamento da tubulacao:

O fundo da vala para assentamento da tubulacao tera que ser perfeitamente
regular, uniforme e devidamente compactado, obedecendo a declividade prevista
em projeto, e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem
ser preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a

se obter as mesmas condi¢oes de suporte do fundo da vala normal.

Para os trechos de rede executados com tubos de concreto armado de
didmetros 400mm, DN-600mm e DN-800mm, em terrenos firmes e secos, com
capacidade de suporte satisfatoria, o apoio do tubo podera ser feito diretamente

sobre o solo. Ja para os trechos de rede executados com tubos de concreto de
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diametros acima de 1000 mm devera ser executado lastro de brita, com espessura

de:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

e DN-1000mm - espessura de 15,00cm;
e DN-1200mm - espessura de 20,00cm;
e DN-1500mm - espessura de 25,00cm;

Para as operacdoes de transporte e instalacdo dos tubos, devem ser

manuseados com cuidado, evitando-se danifica-los.

Os tubos devem ser assentados no sentido de jusante para montante, com
as bolsas voltadas para montante. Durante o assentamento das tubulagdes, as
mudancgas de dire¢do, diametro ou declividade devem ser obrigatoriamente feitas

nos pocos de visita ou caixas.

O nivelamento da rede deve ser realizado por meio de equipamentos

topograficos adequados com a precisao das declividades exigidas em projeto.
E para assentamento dos tubos de concreto armado:

v Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto;

v/ Limpar as fases externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas
e verificar se o tubo nao foi danificado;

v' Apoés o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo
ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulacao e realizar o encaixe;

v" Executar a junta com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
respaldadas com uma inclinagdo de 45° sobre a superficie externa do tubo;

v Nos casos de diametros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos didmetros superiores, o rejuntamento
deve ser obrigatoriamente, executado pelo lado interno e externo;

v' Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo,

principalmente na base da geratriz inferior.
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v A execucio da conexdo do tubo ao poco de visita deve ser realizada
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por métodos que garantam a perfeita estanqueidade, de forma a evitar infiltragdes

no mesmao.

Em funcao dos diametros e profundidades da rede de drenagem pluvial e
consequentemente largura da vala, a execu¢do das obras sofrera muita interferéncia
com as redes de esgoto sanitario e d4gua potavel. Portanto para a execuc¢do das redes
de esgoto, foi considerada na planilha de orgamento a execucao de rede de esgoto e
ligacdes prediais em toda a extensdo das obras de drenagem pluvial, e para a rede
de agua, somente foi considerada a execucdo de rede e ligacdes prediais na Rua
Tombos, onde praticamente toda a largura da rua sera escavada. Portanto, serao
considerados 118,00 metros de rede de dgua. Para a rede de esgoto, as ruas Princesa
I[sabel até o inicio da Praca Dr. Evaristo P. de Carvalho deverdo ter a mesma

duplicada, totalizando uma extensao de 791,65 metros de rede de esgoto.
10. Reaterro compactado de valas:

O reaterro ou aterro das valas sera dividido em duas etapas, descrito a

seguir:

v Primeiro aterro;

v' Aterro complementar.

O primeiro aterro sera executado com solo retirado da vala depositados
lateralmente a faixa de trabalho. O solo sera colocado nas valas em camadas
sucessivas, da ordem de 20 (vinte) cm até 10cm acima da geratriz superior da
tubulacao. As camadas devem ser compactadas manualmente, com umidade
adequada, cuidadosamente, e a0 mesmo tempo dos dois lados da tubulacao, para
que seja conseguido o perfeito apoio inferior e lateral da tubulacdo. Cuidados devem

ser tomados a fim de ndo danificar a tubulagao.

O reaterro complementar também sera executado com material proveniente da
escavacdo da vala e sera compactado em camadas de 30 cm com compactador

mecanico, pneumatico ou motorizado. O material eventualmente necessario para
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complementacao a perfeita execucdo do reaterro compactado devera ser fornecido
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e transportado pelo empreiteiro.
11. Pocgos de visita (PV):

Os pocgos de visita sao dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de dguas pluviais a fim de possibilitar a ligacdo as bocas de lobo, mudangas
de direcao, declividade e didmetro de um trecho para o outro e permitir a inspecao

e limpeza da tubulagao.

Eles serdao constituidos somente de “cdmara de trabalho” executada em

concreto armado.

O PV tera o embasamento com lastro de concreto magro com 5cm de
espessura e camada em concreto simples de 20 Mpa, com espessura de 0,20 m. Este

embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado.

A “cAmara de trabalho” serda executada em concreto armado e tera

dimensodes variaveis de acordo com a dimensio da rede.

Todos os pogos de visita deverdo ser vedados com tampoes articulados de

ferro fundido ductil equipados com apoio da tampa em polietileno antiruido.

Sobre as paredes dos pocos de visita devem ser colocadas lajes de concreto
armado (Protetor) com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de

carga do tipo TB-45. Acima da laje deve ser fundida a tampa de ferro fundido.

As paredes laterais e o fundo do PV serdo em concreto estrutural

fck=20MPa e nas medidas indicadas nos desenhos.

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes. As espessuras

minima do compensado devera ser de 12mm.
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12. Bocadelobo (BL):
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A boca de lobo é uma caixa dotada de grelha combinada com uma
cantoneira, com finalidade de coletar dguas superficiais e encaminha-las aos pogos

de visita ou caixas de passagem.

A boca de lobo devera ser feita em alvenaria de blocos de concreto de
14x19x39cm assentados com os furos para cima de modo a permitir o enchimento
com concreto magro, e devera apresentar embogo interno. A grelha devera ser de
ferro fundido e a cantoneira de concreto armado. O piso serd executado em concreto

fck=20MPa.
13. Sarjeta de concreto

A sarjeta a ser construida ou recomposta, se for o caso, devera apresentar
largura de 35 cm e espessura de 10 cm em concreto de no minimo 15 MPa. A cava
de fundagdo devera ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser

liberada para a concretagem sem a execucao deste servico.

O concreto langado devera ser adensado e a cada segmento de 25 m devera

ser verificada a espessura e a largura da sarjeta.
14. Estocagem e Manuseio:

Quando estocados por um periodo bastante grande, o CONSTRUTOR devera
providenciar a manutenc¢ao da qualidade dos insumos necessarios para execug¢do da

obra.
15. Servicos Complementares:

Esses servicos compreendem as demolicdes de pavimentos, as
recomposi¢cdes dos mesmos, retirada do entulho proveniente da demoli¢do e

limpeza geral da obra.
15.1. Demolicdes e recomposi¢coes de pavimentos em paralelepipedo:

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 cm, considerando 15 cm para cada lado. Poderao ser usadas

ferramentas manuais ou com auxilio de ferramentas de ar comprimido, quando
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necessario, sendo o processo a se empregar condizente com o servigo e importancia
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do mesmo.

A recomposicdo de pavimentos devera ser iniciada tdo logo as indicagdes de
compactacao do reaterro ndo permitirem uma deformagdo posterior que possa
comprometer a estabilidade da pavimentacdo a ser construida. Terd de ser
providenciada, na fase de recomposicao, a perfeita relocacao de meio-fios, tampdes,
bocas-de-lobo e acessdérios diversos que tenham sido eventualmente desmontados

por exigéncias dos trabalhos.

A recomposicdo de pavimento poliédrico ou paralelepipedo devera ser
executada da seguinte maneira: sobre a vala apiloada sera colocada uma base coxim
de areia com espessura minima de 10 cm; a execu¢do da recomposicao devera ser
de modo a concordar e ser semelhante com ao calgamento existente. A compressao

do calgamento recomposto devera ser feita com rolo de no minimo 12 toneladas.

Os reparos decorrentes de afundamento posterior a execucdo do
calcamento correrdo as expensas do CONSTRUTOR. Portanto devera ser tomado

extremo cuidado na compactagao da vala.
15.2. Demolicao de pavimento asfaltico

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 c¢m, considerando 15 cm para cada lado. Devera ser usada
maquina de cortar asfalto, para garantir a menor area de demoli¢do possivel e

facilitar a posterior recomposicao do asfalto.

Todo o material retirado da demolicdo devera ser transportado para bota

fora apropriado e licenciado para receber este tipo de entulho.
15.3. Recomposicio de pavimento asfaltico

A recomposicdo de pavimento devera ser iniciada tdo logo as indicacdes de
compactacao do reaterro ndo permitirem uma deformacdo posterior que possa

comprometer a estabilidade da pavimentacao a ser construida.
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A recomposicdo asfaltica devera ser executada da seguinte maneira: sobre
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a vala apiloada devera ser feita a base de brita graduada com espessura minima de
10 cm, com materiais aprovados pelo DEMSUR, apés o acabamento, a base, com CBR
superior a 60, devera ficar no minimo com 5,0 cm abaixo do revestimento primitivo.
Uma vez terminada a compactagao a base devera ser completamente imprimida com
ligante apropriado, sendo a seguir executado o revestimento tipo concreto
betuminoso usinado a quente, com espessura de 7 cm. A distribuicao do concreto
devera ser feita de maneira homogénea e a compacta¢do final feita com rolo
compressor tipo Tandem de 12 toneladas. O revestimento executado devera se
superpor ligeiramente ao existente nas margens das valas, sobrando 5 cm de cada
lado a fim de evitar trincas na unido do capeamento executado com pavimentagao

existente.
15.4. Limpeza das areas e entrega dos servigos

O CONSTRUTOR devera limpar as areas e entregar os servicos em perfeito
estado e pronto para o funcionamento com retirada de barracdes, andaimes,
escoramentos, obras auxiliares, equipamentos e materiais ndo empregados, e
reconstruir no exterior dentro do possivel, o ambiente natural. Ap6s a pavimentacgao

as ruas deverao ser varridas e/ou lavadas.

A obra somente estara oficialmente entregue apo6s emissdao de laudo
favoravel de vistoria final emitido por engenheiro responsavel técnico do DEMSUR
e assinatura do termo de recebimento definitivo de obras, emitido trés meses apos

termo de recebimento provisorio de obras.

Qualquer falha ou defeito que a obra apresentar em um prazo de 05 anos a
contar da data da emissdao do termo de recebimento definitivo de obras pelo

DEMSUR devera ser corrigido as expensas da CONSTRUTORA.

Marcos Vinicius Rodrigues Marum
Engenheiro Civil do DEMSUR
CREA 2018103195/D - R]
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IV. Plantas e Detalhes

CNPJ: 02.318.396/0001-45
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2- REDE DE DRENAGEM PLUVIAL NA RUA ABERLAR GOULART, RUA
ANTONIO PEREIRA COELHO, RUA CEL. FRANCISCO VERMELHO E RUA CEL.
PEREIRA SOBRINHO - BAIRRO SANTA TEREZINHA/PORTO (DP-898)

I. Memorial Descritivo

O Bairro Santa Terezinha e Porto sdo bairros muito antigos da cidade, sendo
que o Santa Terezinha é muito grande, com ruas muito inclinadas, e desprovidas de

qualquer tipo de drenagem pluvial.

Existem duas bacias de contribuicdo no Bairro Santa Terezinha, sendo que
a maior delas desadgua na Av. Cel. Pereira Sobrinho - Bairro Porto, e nesta avenida
ndo existe rede de drenagem adequada para receber todo este volume de agua de

chuva.

As redes existentes sdo muito antigas, apresentam problemas estruturais
devido a ma pratica construtiva que foi adotada na época e também devido a
problemas quanto a capacidade de escoamento de dguas pluviais, visto que a mesma

ndo mais comporta o volume de agua precipitado na area da bacia de contribuicao.

Com isso, os moradores vém sofrendo alagamentos criticos com as chuvas,
no Bairro Porto, pois estas redes existentes estdo passando por baixo de residéncias,
prédios e estabelecimentos comerciais, tornando impossivel executar qualquer
manuten¢do ou reparo na mesma. E na parte do Bairro Santa Terezinha os
moradores sofrem muito com as enxurradas, devido a alta inclinagdo das ruas e a

inexisténcia de dispositivos de captacao de aguas pluviais.

Assim, devido aos problemas mencionados, mesmo uma chuva de pequena
intensidade, causa alagamentos e enxurradas que muitas vezes invadem residéncias
deixando-as enlameadas. Este fato reflete em prejuizos materiais e problemas de
saide aos moradores das ruas em questao e sérios transtornos a Administracao

Municipal.
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O projeto de drenagem visou dotar algumas vias do Bairro Santa Terezinha
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e Bairro Porto do Municipio de Muriaé de dispositivos capazes de coletar e conduzir

adequadamente as aguas que incidem sobre as mesmas.
Serd implantada rede de drenagem pluvial nas seguintes ruas:

v Rua Abelart Goulart;

v Rua Antonio Pereira Coelho;
v Rua Cel. Francisco Vermelho;
v

Rua Cel. Pereira Sobrinho;

Para tal, a rede foi dimensionada para receber todo o volume de agua
precipitado na bacia de contribui¢do, possibilitando escoar toda agua que se

acumula nas areas sujeitas a inundag¢des e enxurradas.

Portanto, podemos concluir que com a construcdo desta rede de drenagem
pluvial no Bairro Santa Terezinha e Porto, os problemas de alagamentos e
enxurradas serdo resolvidos, passando a populagdo a ter melhores condigbes

sanitarias, consequentemente, melhor qualidade de vida.
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II. Memorial de Calculo
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1. Areas das bacias:

Os divisores das sub-bacias da drea em estudo foram determinados
utilizando levantamento fotogramétricos realizados para o municipio de

Muriaé/MG no ano de 2015.

2. Calculo da vazao de projeto - Método Racional:

e Vazao de Projeto:
Q=278.C.i.A
Q =vazao (1/s);
2,78 = constante de transformac¢ao de unidades de mm/h paral/s.ha;
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade média de chuva (mm/h);
A = area da bacia (ha).
e Coeficiente de escoamento superficial:

Considerando a bacia de contribuicao com ruas pavimentadas com asfalto
e lotes ja ocupados, adotou-se C=0,85.
¢ Intensidade média de chuva:

| 3510,725. 70223
' T, + 29,319)0°%

i = intensidade média de chuva (mm/h);
T = tempo de recorréncia (anos);
tc =tempo de concentragao de chuva (min).

Obs: Na falta da equagao do Municipio de Muriaé, adotou-se a Equag¢do do

Municipio de Vigosa. Para o tempo de recorréncia foi adotado T = 10 anos.
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e Tempo de concentracao:
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LZ 1/3
tc == 5,3 <T>

tc =tempo de concentracdo de chuva (min);
L = distancia mais longa (km);
[ = declividade média deste trajeto (m/m).

Onde a distancia do ponto mais longo da bacia é de 730,48 metros e a

declividade média deste trecho é de 0,069606286 m/m.

3. Dimensionamento da rede e Planilha de Calculo:
Para o dimensionamento da rede foram considerados os seguintes parametros:

e Velocidade minima de 0,75 m/s, velocidade maxima de 7,00 m/s e y/D
(relagao entre a altura da lamina d’agua e o didmetro) maximo de 85,00%.
Sendo que em alguns trechos estas velocidades foram ultrapassadas, com
pequena tolerancia, por razio econOmica e considerando que serao
utilizados tubos de boa qualidade;

e Para o Coeficiente de Manning (n):

Tabela do coeficiente n de Manning: Segundo Azevedo Neto, Vol. II, 7' Ed.

Natureza das Paredes n

Alvenaria: de pedras brutas 0,020
de pedras retangulares 0,017

de tijolos sem revestimento 0,015

De tijolos revestida 0,012

Canais de concreto: acabamento ordinario 0,014
com revestimento liso 0,012

Canais com revestimento muito liso 0,010
Canais de terra: em boas condicdes 0,025
com plantas aquaticas 0.035

Canais irregulares e mal conservados 0.040
Condutos de madeira aparelhada 0.011
Condutos de manilha cerdmica 0,013
Tubos de ago soldado 0,011
Tubos de concreto 0,013
Tubos de ferro fundido 0,012
Tubos de cimento-amianto 0,011
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¢ Resumo profundidades dos PV’s:

CNPJ: 02.318.396/0001-45

N2 do PV Prof. (m)
PV-01 1,80
PV-02 1,80
PV-03 1,80
PV-04 1,80
PV-05 1,80
PV-06 2,40
PV-07 3,00
PV-08 3,00
PV-09 3,00
PV-10 3,00
PV-11 3,00
PV-12 3,00
PV-13 3,00
PV-14 3,00
PV-15 2,20
PV-16 3,40
CX-01 2,50
CX-02 1,60

Obs.:

v A locacido dos PV’s poderido ser alteradas no local para melhor se

adaptarem a realidade e as profundidades calculadas acima.
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III. Metodologia Construtiva e Especificacdes Técnicas

CNPJ: 02.318.396/0001-45

1. Introducao:

As especificacdes descritas a seguir referem-se aos servicos de redes de
drenagem pluvial das Ruas Abelart Goulart, Antdnio P Coelho, Coronel Francisco

Vermelho e Coronel Pereira Sobrinho, no Bairro Santa Terezinha/Porto.
A execugdo desta obra devera obedecer:

v As Normas Gerais para Servicos de Drenagem Pluvial do DEMSUR;
v' Ao projeto, desenho e plantas fornecidas pelo DEMSUR;

v As Normas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

As presentes Especificacdes e Instrugdes complementares que forem

fornecidas pela fiscalizacao.

Nesta especificacdo, assim como em outros documentos a ele referentes,

denominam-se:

CONTRATANTE: DEMSUR - Departamento Municipal de Saneamento
Urbano, autarquia para a qual serdo executados os servigos cobertos por esta

especificacao.

FISCALIZACAO: Entidade ou pessoal habilitado e credenciado pelo DEMSUR

para acompanhar a execugao dos servigos e agir em seu nome.

CONSTRUTOR, CONSTRUTORA OU EMPREITEIRO: Empresa ou Consoércio

contratada para a execucdo do servico.

A CONSTRUTORA devera manter no servigo, um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servigos que sdo propostos na presente
especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo indica-lo ao DEMSUR -
Departamento Municipal de Saneamento Urbano, fornecendo o nimero do registro
naquele Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura. Este engenheiro ndo
poderd se ausentar das obras, em hipdtese alguma, por mais de 2 (dois) dias

consecutivos.
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Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONSTRUTORA somente podera

CNPJ: 02.318.396/0001-45

executa-los apés aprovagio da FISCALIZACAO. A omissio de qualquer
procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais, nos projetos, ou
em outros documentos contratuais, ndo exime a CONSTRUTORA da obrigatoriedade
da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacgao dos resultados, bem como todas as

normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONSTRUTORA,
deverao ser de primeira qualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de
qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e
ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, e na

presente especificacio, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Ficard a critério da FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir ou
substituir, servicos ou equipamentos executados em desacordo com 0s projetos e

ou especificacoes, ou mal executados.

As despesas decorrentes dessas demoli¢cGes, substituicdes e o retrabalho
correrao por conta exclusiva da CONSTRUTORA, inclusive naqueles casos em que o0s

servigos tenham sido executados por FIRMA ESPECIALIZADA por ela contratada.
Durante a execuc¢do dos servigcos e obras, a CONSTRUTORA devera:

v' Providenciar junto ao CREA as Anotacoes de Responsabilidade
Técnica - ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da legislacdo em vigor;

v' Obter junto ao municipio o Alvard de Construcio, respeitando-se

todas as exigéncias contidas na legislagdo municipal especifica;

A CONSTRUTORA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a
ampla acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servicos e obras em
execucdo, bem como atendendo prontamente as solicitacbes que lhe forem

efetuadas.
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Durante a execuc¢do dos servicos, a CONSTRUTORA devera tomar todos os

CNPJ: 02.318.396/0001-45

cuidados necessarios no sentido de garantir:

v' Prote¢do e seguran¢a aos operarios, técnicos e demais pessoas
envolvidas direta ou indiretamente com a execug¢ao da obra;

v Estabilidade dos solos e edificagées vizinhas, das redes de infra-
estrutura, aéreas e subterraneas, localizadas nas areas adjacentes;

v" Integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam ser

atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Todo o trabalho devera respeitar as prescricdes contidas no “Art. 170,
Secdes I a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o capitulo 5, da Consolida¢do das Leis do
Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”, bem como
as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do

Trabalho”.

Cabera a CONSTRUTORA integral responsabilidade por quaisquer danos
causados a CONTRATANTE e a terceiros, durante a execucdo dos servigos, sempre

que forem decorrentes de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

Durante a execucdo dos servicos a CONSTRUTORA devera sinalizar as obras

em vias publicas.

A CONSTRUTORA devera efetuar limpeza periédica da obra e do canteiro
de servicos, obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de
execucdo. Deverda também manter limpo, o pavimento da via, onde estara sendo
executada a obra, assim como o das ruas adjacentes, sem deposicao de materiais que

causem poeira e/ou transtornos a populacao.

A CONSTRUTORA devera manter no escritério do canteiro de servigos, a
disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”,
segundo modelo padrao da CONTRATANTE, onde deverdo ser anotados, pelo
engenheiro responsavel por parte da CONSTRUTORA e pela FISCALIZACAO, todos
os eventos que de alguma maneira informem o andamento da obra, tais como:

pedidos de vistoria, impugnacdes, autorizagdes, notificacoes gerais, dias e periodos
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de chuva, enfim, todas as ocorréncias que afetem o prazo de execugao, o projeto ou

CNPJ: 02.318.396/0001-45

o or¢amento de obra.

A CONSTRUTORA devera elaborar o planejamento da obra juntamente com
a FISCALIZACAO, determinando o plano de ataque as frentes de servicos e a
determinacdo da sequéncia executiva das etapas a implantar. Devera ser mantido
no escritério do canteiro de servicos em local bem visivel e a disposicdo da
FISCALIZACAO, o cronograma fisico permanentemente atualizado em funcdo do real

desenvolvimento da obra.

Nos casos de execucdo de servigos técnicos especificos por firmas
especializadas, contratadas pela CONSTRUTORA e nos casos de compra e instalacdo
de equipamentos, a CONSTRUTORA devera fornecer a CONTRATANTE as garantias

de praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado.

Os servigos tecnolégicos de campo ou laboratério, que se fizerem
necessarios, serdo executados pela CONSTRUTORA, de modo a atender esta
especificagao e as Normas de ABNT, principalmente no que se refere ao controle do

concreto e compactacgao de solo.

A CONSTRUTORA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso,
a substituir ou refazer, sem 6nus paraa CONTRATANTE, as partes que apresentarem

defeitos ou vicios de execucao, desde que ndo sejam oriundos de mau uso.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONSTRUTORA, a substituicio de
qualquer empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia
para a execucao das tarefas, bem como por conduta nociva a boa administragdo do

canteiro.

Os servicos que constam na planilha serdo medidos de acordo com a
quantidade executada e pagos de acordo com a cotagdo feita pelo empreiteiro. A

CONSTRUTURA devera se responsabilizar pelos custos unitarios que apresentar.

Todos os custos referentes a prestacdo dos servicos técnicos deverdo estar

diluidos e incluidos nos respectivos servicos inerentes.

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG

www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

() DEMSUR

E de incumbéncia da CONSTRUTORA a obtencéo das licencas ambientais

CNPJ: 02.318.396/0001-45

pertinentes junto aos rgdos competentes, caso necessario.
2. Canteiro de Obra:

O canteiro de servicos compreende todas as instalacdes provisorias
executadas junto a area da obra, com a finalidade de garantir condi¢des adequadas
de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou
indiretamente na execucao da obra, além dos equipamentos e elementos

necessarios a sua execucao e identificagao.

Se a empresa ndo tiver sede no municipio devera instalar um canteiro fixo
em local a ser aprovado pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagio, ndo caberdo ao
DEMSUR, em hipo6tese alguma, os 6nus decorrentes de locagdo, manutencao e

acessos da area escolhida.

O canteiro deverd conter todas as instalagdes necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescricoes contidas nas “Normas

Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacoes de
agua, esgoto, luz e forca e dos respectivos consumos, sera de inteira
responsabilidade da CONSTRUTORA e ndo podera ser invocado, sob qualquer
motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de 4gua ou energia elétrica por parte da
CONSTRUTORA, pois esta devera estar adequada e suficientemente aparelhada para

o seu fornecimento.

Os padrdes e ligacdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao
ser executadas de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo

ser obedecidas as normas da ABNT e das concessiondrias.

Quando da impossibilidade de ligacao de esgoto a rede publica, devera ser
executada uma fossa séptica atendendo, conforme padronizado, as observagdes
contidas na norma NBR-7229 - “Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos” tanto em relacdo aos materiais a serem utilizados quanto a correta

técnica operatoria.
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A CONSTRUTORA deverd manter ininterrupto servico de vigilancia no

CNPJ: 02.318.396/0001-45

canteiro de servicos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e

de seus materiais e equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONSTRUTORA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutencado e boa apresentacdo do canteiro de trabalho, fixo ou mével, e de todas
as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos

sanitarios do pessoal e a respectiva manutencao ou conservacao.
3. Placa de Obra:

A CONSTRUTORA devera fornecer e colocar 01 (uma) placa de 2,00 X 3,00
metros, em local a ser determinado pela Fiscalizacdo, de acordo com o modelo do

DEMSUR.
4. Transito e Seguranca:

A CONSTRUTORA tomara todas as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagao e/ou
protecao das obras, assumindo total responsabilidade sobre eventuais acidentes e

devera observar:

v' Estabelecimento de faixas de seguranga para o livre transito de
pedestres, especialmente junto as escolas, hospitais e outros po6los de concentracdo,
em perfeitas condi¢des de seguranc¢a durante o dia e a noite.

v Manutenc¢do permanentemente, durante 24 horas, em todas as frentes
de servicos, sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente habilitado e
uniformizado.

v' Asinalizagio devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de
outros 6rgdos publicos locais. Neste caso, independentemente do que for exigido, no
minimo devera existir sinalizacdo preventiva com placas indicativas, cones de
sinalizagdo (borracha), cavaletes e placa de barragem, dispositivos de sinalizagdo

refletiva e iluminagdo de seguranca ao longo da vala.
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v' Para servi¢os noturnos, devem-se utilizar dispositivos luminosos de

luz intermitente ou fixa, dependendo da periculosidade do local, bem como a

duracdo dos trabalhos e facilidade de implantacao desses dispositivos.

5. Transporte de materiais:

5.1. Trajeto para transporte de material ao bota-fora:

Nos itens da planilha orgamentadria, referente ao transporte de material ao

bota fora foi utilizado o bota fora mais préximo a esta obra, sendo ele, Bota-Fora de

Edneia Demarque de Oliveira da Silva, com um trajeto de 2,00 km, conforme imagem

abaixo:

L]
Trajeto Obras do Bairro Santa Terezinha/Porto ao Bota-fora mais préximo

Trajeto: 2.0 km
Sem Escala

Lista de Bota-Fora Licenciados em Muriaé:

)5~ EdneiaiDemarque,de Oliveira.c

i

Proprietdrio

Local

Coordenada

X Y

Construmais Materiais para
Construcdo de Muriaé LTDA

Fazenda Vilas Boas, Patrimonio
Sdo José

770.137 | 7.662.020

2 |Jacy Demarque de Oliveira

Divisdrio, Corrego da Laje

767.580 | 7.659.465

3 |Jorge Luiz Silva Tureta

Divisorio

768.253 | 7.660.395

J.LA.A. Construgdes e Terraplenagens

4 EIRELI - ME Fazenda Vilas Boas 769.429 | 7.662.460
5 E.dnela Demarque de Oliveira da Fazent.ia Bom Retiro, estrada 275712 | 7.660.690
Silva do Ivai
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Fazenda Gameleira, estrada do
Ivai

6 | Marcia Baptista de Almeida Cascardo 776.895 | 7.660.339

7 | SETERGE Servicos de Terraplenagem | .\ 1o rizonte, Cadeido 777.365 | 7.662.983
geral LTDA - ME

5.2. Trajeto para transporte de areia, brita e material asfaltico:

Nos itens da planilha orcamentaria, referente ao transporte de areia e brita
foi utilizada a distancia de 3,90 km, que seria do trajeto da obra até um possivel local

para a compra deste material.

Ja para o transporte de material asfaltico foi utilizada a distancia de 5,20

km, que seria do trajeto da obra até um possivel local para a compra deste material.

Segue abaixo, imagem dos trajetos:

Trajeto Obras do Bairro Santa Tt orto para t porte areia e brita

Trajeto: 38 km
Sem Escala
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I Trajeto Obras do Bairro Santa Terezinha/Porto para transporte de asfalto

Trajeto: 5,2 km
Sem Escala

6. Elementos de Protecao:
Tela-tapume para protecao de valas:

v Tela de plastica laranja, tipo tapume para sinalizacdo, malha
retangular;

v Altura: h=1,20m;

v' Sustentacdo: estrutura de madeira pontaleteada.

7. Locagdo de redes e Servicos Topograficos:

Os Servicos Topograficos serdo de inteira responsabilidade da

CONSTRUTORA e deverao ser executados como descrito a seguir:
7.1. Referéncia de Nivel

Verificados os RNs da planta de marcos fornecida pela FISCALIZACAO, sera
determinada a cota de lancamento final e estabelecido um RN definitivo para essa

cota com marco bem explicito.

O piqueteamento sera de 5 em 5 metros, com locacdo de todas os pocos de
visita (PV’s) que por ventura fiquem entre estes 5 metros. A locagdo e nivelamento
das tubulacdes e PV’s serdo feitas de acordo com o projeto e levantamento

topografico fornecido pela FISCALIZACAO.
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7.2. “As built”
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A CONSTRUTORA ao final das obras devera apresentar um cadastro da rede
de drenagem em pranchas padrao com mesma escala dos projetos originais, com

indicacdo dos seguintes elementos coletados em campo:

v' Localizagio dos PV’s com cota de topo e cota de fundo;

v Localizagao das bocas de lobo;

v' Planta geral de localiza¢do da rede com suas declividades e extensoes;
8. Escavacao de valas:

8.1. Classificacao:

Os materiais ocorrentes nos servicos de terraplenagem serao classificados

em trés categorias de acordo com as seguintes definicdes:
d) Materiais de 12 categoria:

Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou nao, com didmetro

maximo inferior a 0,15 m.
e) Materiais de 22 categoria:

Constituido por rocha em decomposi¢do que permite a remoc¢dao com o uso
de escarificador, 1aminas ou canto de laminas de equipamento rodoviario, sem a
utilizacdo de desmonte especializado (ex.: explosivo, perfuratriz etc.). Estao
incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m? e os

matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,00 m.
f) Materiais de 32 categoria:

Constituido por rocha sd em que sera necessario o uso de explosivo ou
perfuratriz para sua remocdo. Inclusive neste seguimento blocos de rocha com

didmetro médio superior a 1,00 m ou volume igual ou superior a 2,00 m?>.

Em funcdo das caracteristicas do material a ser escavado, foram

estabelecidos trés tipos de servico:
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c) Escavacao em material de 12 e 22 categoria:
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Quando a escavacgdo for executada satisfatoriamente com a utilizacao de

ferramentas manuais, retroescavadeiras e escavadeiras.

A escavagdo podera ser manual e/ou mecanica, sempre com o uso de
equipamentos e ferramentas adequadas, dependendo da localizacao da obra a ser

executada e sempre com autoriza¢do da FISCALIZACAO.

v' Escava¢do manual: Serd executada com ferramentas manuais até
uma profundidade de 1,30 m, onde nao for possivel a escavacdo por processo
mecanico devido a interferéncias com redes de servicos publicos, area acanhada,
dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizacdes e
outras condigdes, a critérios da FISCALIZA(;AO.

v Escavac¢ido mecanica: Serd executada mediante o emprego de
equipamento mecanico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavacao
desejada. A escavacdo mecanica podera ser realizada de duas maneiras: com
descarga lateral ou com descarga direta sobre caminhdes.

d) Escavaciao em material de 32 categoria:

Quando o material apresenta resisténcia ao desmonte equivalente a rocha
nao alterada, ou dos blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 m, ou
volume igual ou maior que 2,00 m?, a extragdo se fara pelo emprego continuo de
equipamento de ar comprimido e/ou explosivos até a reducdo dos blocos a

dimensdes compativeis com os equipamentos de carga e transporte.
8.2. Escavacao:

A abertura de valas e travessias em vias e logradouros publicos s6 podera

ser iniciada apés a comunicac¢do e aprovacdo do 6rgdo competente.

Antes de se iniciar os servicos de escavacdo a CONSTRUTORA devera
solicitar aos 6érgaos concessiondrios de servicos publicos, cadastros de redes
subterraneas de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissdo de dados e

sinalizacdo de trafego, afim de que sejam compatibilizadas possiveis interferéncias
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identificadas no cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas
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instalacoes.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada, qualquer dano que por
ventura vier acontecer em ramais e redes de dgua ou esgoto. Toda a tubulagao e
outros materiais necessarios a constru¢ao do desvio ou reparo das redes de agua

potavel e drenagem pluvial serdo fornecidos pelo empreiteiro.

As escavacdes em geral para valas das tubulacdes e construcao de obras
complementares ao longo das vias serdao executadas conforme os melhores
procedimentos, sendo para as escavacdes mecanicas empregadas maquinas de
valetar (retroescavadeiras ou escavadeiras hidraulicas) e para as escavagdes
manuais ferramentas apropriadas e seguras e deverdo estar de acordo com o que

segue:

v" A largura total da vala devera ser compativel com sistema adotado
para a instalacdo da tubulacdo e sob condi¢bes em que possam ser executadas
perfeitamente todas as operacdes de colocacdo e montagem das tubulacgdes,
podendo a Fiscalizacao exigir equipamento que reduza ao maximo a largura da vala.

v' Nos trechos em que o solo apresentar encharcado ou com deficiéncia
de suporte, devido a matéria organica, a escavagdo devera ser mais profunda para
execucdo de embasamento. A Fiscalizacdo fornecera as disposicdes necessarias com
relacdo a particularidades que se possam apresentar caso por caso.

v' Para os trechos da tubulacdo eventualmente colocados sobre aterro,
devera ser atingida no embasamento uma compactacao minima de 95% do proctor
normal referenciado nas normas da ABNT.

v' Asvalas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante
para montante e executadas em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de
lancamento ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade, caso
ocorra presenca de agua durante a escavagao.

v Os trechos a serem escavados deverao ser limitados, sinalizados e
protegidos, garantindo as condi¢Ges de circulacdo e seguranc¢a para todos os

funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.
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v" A ndo ser em casos particulares, em que a Fiscalizacio dara
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autorizacdo apropriada, sera proibido o emprego de explosivos para se efetuar a
escavacdao em rochas ou estruturas. Na eventualidade, a CONSTRUTORA devera
obter todas as permissdes necessarias e seguira todas as exigéncias legais em
relacdo ao transporte e uso dos explosivos. Devera ser empregado somente pessoal
experiente para supervisionar manipular, transportar e acender explosivos,
observando-se que a CONSTRUTORA arcara com todos os prejuizos resultantes do
emprego dos mesmos.

v" Nos casos particulares previstos no item anterior, o desmonte a fogo
sera feito de sorte a ndo prejudicar a rocha sa. O comprimento das minas e a sua
carga serao determinadas a vista das condig¢des locais, sendo que ndo sera permitida
a detonacao de mais de 5 (cinco) minas simultaneamente.

v" 0 material resultante das escavagoes e que ndo puder ser empregado
para os reaterros, sera imediatamente removido e transportado para o bota fora
adequado.

v 0 material resultante das escavagdes a ser empregado para os
reaterros sera depositado provisoriamente em um s6 lado da vala, no minimo a uma
distancia igual a metade da profundidade da vala, de modo a ndo perturbar as
operagoes de instalacdo, ndao comprometer a estabilidade das paredes das valas
pelas aguas de chuvas. Este material devera estar inteiramente isento das pedras
poliédricas ou pavimentacdes removidas. As pedras poliédricas deverao ser
depositadas provisoriamente no lado oposto da vala, para futuramente ser
reaproveitadas no calgamento.

v" Os trabalhos de escavacdo em geral sempre serio feitos de acordo
com as presentes especificagdes, desenhos dos projetos, NBR 12.266 - Projeto e
execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto e drenagem
urbana, ou eventuais modificacdes fornecidas pela Fiscalizacdo. Serdao dadas por
concluidas, a juizo da Fiscalizacdo, depois que o local a ser examinado estiver
absolutamente limpo e desimpedido de fragmentos de rocha, lama ou detritos de

qualquer natureza.
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v' Toda escavacio acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida
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de escoramento adequado, seja de valas ou escavagdes em geral, de modo a garantir
a incolumidade das pessoas, evitar danos a terceiros e proporcionar garantia ao
normal desenvolvimento dos trabalhos.

v A agua que se acumula no fundo das valas, deverd ser removida
sempre que impedir ou dificultar o assentamento dos tubos. O esgotamento devera
ser efetuado por meio de bombas ou sob orientacdo da Fiscalizacao.

v" 0 material de bota fora resultante das escavacdes deverdo ser
transportados para um depésito adequado. E de inteira responsabilidade da
CONSTRUTORA o transporte deste material e a obtencdo do local para deposito.

8.3. Escoramento:
O escoramento devera ser executado conforme a seguir:

v Pontaleteamento - Serd executado de forma que a superficie lateral
da vala seja contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espacada de 1,35 m,
travadas horizontalmente por estroncas de eucalipto, didmetro de 0,20 m
distanciadas verticalmente de 1,00 m.

v Descontinuo - Serd executado de forma que a superficie lateral da
vala seja contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m, espacadas de 0,30 m,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao,
espacadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de @ 0,20 m, espagadas de 1,35
m, sendo que a primeira estronca esta colocada a 0,40 m da extremidade da
longarina .

v/ Continuo - Sera executado de forma que a superficie lateral da vala
seja contida por pranchas verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras,
travadas horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensdo e
estroncas de eucalipto de diametro 0,20 m, espacadas de 1,35 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estarao a 0,40 m. As longarinas

devem ser espacadas verticalmente de 1,00 m.
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v' Metalico - Sera executada de forma a cobrir toda a superficie lateral
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da vala, ou seja, as pecas da posi¢do vertical sdo assentadas simultaneamente sem

nenhum distanciamento entre elas.

A remocdo do escoramento deverd ser executada a medida que avance o
reaterro e a compactagao. As estroncas s6 poderdo ser removidas quando o aterro

atingir o nivel inferior da ultima camada de estroncas.

As estacas prancha e tabuas podem ser cravadas por bate-estacas ou por
marreta, sendo que o topo da peca a cravar deve ser protegido para evitar

lascamentos.

Quando a vala for aberta em solos saturados, as fendas entre tabuas e
pranchas do escoramento devem ser fechadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala, evitando-se o solapamento desta e ou

abatimento da via publica.

Toda escavacdo acima de 1,25 m de profundidade devera ser provida de
escoramento adequado, de acordo com Planilha Resumo inserida abaixo, com

excecdo dos trechos de ligacdo das bocas de lobo nos PV’s.
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Prof. | £ tens3o | Dismetro .| Largura .
Trechos: PY de | PV de du-s entre | Nominal: Material de Vala Lastro | Prof. da | Tipo de
Jus. | Mont. | PV¥s . do Tubo (m] Vala [m]) | Escor. [m)
{m] PY°s [m) (mm]) (m]

" g 5000 | 600 |Conereto| 132 0,00 p—oo— Descontinuo
0z =R -0 ::gg 40,00 GO0 Concreto 132 0.00 ::gg Descontinuo
03 S0 P03 1:23 33,00 600  |Concreo| 132 0,00 Eg Descontinue
0 EUE P04 1:23 20,00 BO0  |Concrsto| 132 0,00 Eg Descantinue
R A ;g’g 16,50 600 |Comcreto| 142 0,00 ;2’3 Descantinuo
B prmrt o aag| 2800 | 800 |Concets| 142 | D00 p—to Descontinus
o7 = P07 ?:SDDD 55.00 BOD  |Concrets| 142 0,00 ?:SDDD Descontinue
0 ST P-05 ?:SDS 38,00 B00 | Comersta| 142 0,00 ?:8':'3 Descontinua
09 T P09 ?:8'33 50,00 BO0 | Concreta| 142 0,00 ?:;'3 Descontinuo
0 e ?SDS 31,00 800 |Comcreto| 164 0,00 ?SDS Descantinuo
M b 3800 | 800 | Concreta| 164 0,00 p—2t— Descontinuo
2 ST il = 3:33 22,00 800  |Concrews|  16d 0,00 g:gg Descantinue
13 S P13 3:33 20,00 1000 | Comcreta| 1,86 0,00 g:gg Descantinue
M e ggg 4500 | 000 |Comcreta| 186 015 g;g Descantinuo
[ ® e 3767 | 000 |Conereto| 188 015 p—2"— Descontinus
= P16 ?:gu':' 5,00 1000 | Conereta| 1,86 0,15 ?:gg Descantinue

1 T CH-01 f:gg 500 1000 | Concreta| 1,86 015 i,?ag Descantinue
oo, Srial ;:ED'; 3,00 000 | Concreto| 188 015 10?12 Descantinua

Os critérios utilizados para determinacdo das larguras de vala foram da

seguinte forma:

Largura para tubulacdo simples = (a + esp. do material + diametro + esp. do

material + a);

Valores de “a” e “m” em func¢do do diametro e profundidades:

Simples: Dupla:
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DN PROFUNDIDADE o DN PROFUNDIDADE Q M
Cmm) M) (md (ram) (M) () (M)

0o -2 0,25 0o -2 0,29 0,30
400 400

c - 4 0,30 2 - 4 0,30 0,30

0 -2 0,30 0 -2 0,30 0,30
600 600

c - 4 0,35 c - 4 0,32 0,30

0o -2 0,20 0o -2 0,30 0,32
700 700

c - 4 0,35 c - 4 0,39 0,32

0 -2 0,30 0o -2 0,30 0,40
800 800

2 - 4 0,39 c - 4 0,39 0,40

0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,45
300 200

2 - 4 0,35 2 - 4 0,35 | 0,45

0 -2 0,30 0 -2 0,30 | 0,50
1000 1000

e - 4 0,35 c - 4 0,39 0,50

0 -2 0,30 0o -2 0,30 0,60
1200 1200

e - 4 0,35 g - 4 0,39 0,60

0o -z 0,30 0o -2 0,20 0,75
1500 1500

c - 4 0,35 g - 4 0,35 0,75

O critério de escolha do escoramento foi o seguinte: nos trechos com largura
de vala até 2,50m e profundidade até 4,00m optou-se pelo escoramento
descontinuo, e nos trechos com larguras de valas maiores que 2,50m optou-se pelo

escoramento continuo.
9. Preparo do fundo da vala e Assentamento da tubulacao:

O fundo da vala para assentamento da tubulagao tera que ser perfeitamente
regular, uniforme e devidamente compactado, obedecendo a declividade prevista
em projeto, e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem
ser preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a

se obter as mesmas condi¢oes de suporte do fundo da vala normal.

Para os trechos de rede executados com tubos de concreto armado de
diametros 400mm, DN-600mm e DN-800mm, em terrenos firmes e secos, com
capacidade de suporte satisfatoria, o apoio do tubo podera ser feito diretamente

sobre o solo. Ja para os trechos de rede executados com tubos de concreto de
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diametros acima de 1000 mm devera ser executado lastro de brita, com espessura

de:
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e DN-1000mm - espessura de 15,00cm;

Para as operacoes de transporte e instalagdo dos tubos, devem ser

manuseados com cuidado, evitando-se danifica-los.

Os tubos devem ser assentados no sentido de jusante para montante, com
as bolsas voltadas para montante. Durante o assentamento das tubulagdes, as
mudancas de dire¢do, diametro ou declividade devem ser obrigatoriamente feitas

nos pocos de visita ou caixas.

O nivelamento da rede deve ser realizado por meio de equipamentos

topograficos adequados com a precisdo das declividades exigidas em projeto.
E para assentamento dos tubos de concreto armado:

v Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto;

v/ Limpar as fases externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas
e verificar se o tubo nio foi danificado;

v' Apbs o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo
ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagao e realizar o encaixe;

v' Executar a junta com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
respaldadas com uma inclinacio de 45° sobre a superficie externa do tubo;

v Nos casos de didmetros até 600 mm, o rejuntamento deve ser feito,
obrigatoriamente, pelo lado externo. Nos diametros superiores, o rejuntamento
deve ser obrigatoriamente, executado pelo lado interno e externo;

v Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo,
principalmente na base da geratriz inferior.

v A execucdo da conexdo do tubo ao poco de visita deve ser realizada
por métodos que garantam a perfeita estanqueidade, de forma a evitar infiltracdes

no mesmao.
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Em func¢do da localizagdo das redes de esgoto e redes de dgua potavel, a
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execucdo das obras de drenagem pluvial sofrerdo muita interferéncia com estas
redes. Portanto para a execu¢ao das redes de esgoto e agua potavel, foi considerada
na planilha de or¢amento a execucdo de rede e ligagdes prediais em toda a extensao
de rede de drenagem pluvial, com excecdo dos trechos 15 e 16, conforme planilha

orcamentaria.
10. Reaterro compactado de valas:

O reaterro ou aterro das valas sera dividido em duas etapas, descrito a

seguir:

v Primeiro aterro;

v' Aterro complementar.

O primeiro aterro sera executado com solo retirado da vala depositados
lateralmente a faixa de trabalho. O solo sera colocado nas valas em camadas
sucessivas, da ordem de 20 (vinte) cm até 10cm acima da geratriz superior da
tubulacdo. As camadas devem ser compactadas manualmente, com umidade
adequada, cuidadosamente, e ao mesmo tempo dos dois lados da tubulacao, para
que seja conseguido o perfeito apoio inferior e lateral da tubulacdo. Cuidados devem

ser tomados a fim de nao danificar a tubulagao.

O reaterro complementar também sera executado com material
proveniente da escavacdo da vala e sera compactado em camadas de 30 cm com
compactador mecanico, pneumatico ou motorizado. O material eventualmente
necessario para complementagdo a perfeita execucdo do reaterro compactado

devera ser fornecido e transportado pelo empreiteiro.
11. Pogos de visita (PV)

Os pogos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de dguas pluviais a fim de possibilitar aligacao as bocas de lobo, mudangas
de direcao, declividade e diametro de um trecho para o outro e permitir a inspecao

e limpeza da tubulagao.
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Eles serdao constituidos somente de “cAmara de trabalho” executada em
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concreto armado.

O PV terd o embasamento com lastro de concreto magro com 5 cm de
espessura e camada em concreto simples de 20 Mpa, com espessura de 0,20 m. Este

embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado.

A “cimara de trabalho” serda executada em concreto armado e tera

dimensoes variaveis de acordo com a dimensio da rede.

Todos os pogos de visita deverdo ser vedados com tampdes articulados de

ferro fundido ductil equipados com apoio da tampa em polietileno antiruido.

Sobre as paredes dos pogos de visita devem ser colocadas lajes de concreto
armado (Protetor) com espessura e armadura suficientes para suportar um trem de

carga do tipo TB-45. Acima da laje deve ser fundida a tampa de ferro fundido.

As paredes laterais e o fundo do PV serdo em concreto estrutural

fck=20MPa e nas medidas indicadas nos desenhos.

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado
travadas de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacgdes. As espessuras

minimas do compensado devera ser de 12mm.
12. Bocadelobo (BL)

A boca de lobo é uma caixa dotada de grelha combinada com uma
cantoneira, com finalidade de coletar 4guas superficiais e encaminha-las aos pogos

de visita ou caixas de passagem.

A boca de lobo devera ser feita em alvenaria de blocos de concreto de
14x19x39cm assentados com os furos para cima de modo a permitir o enchimento
com concreto magro, e devera apresentar embogo interno. A grelha devera ser de
ferro fundido e a cantoneira de concreto armado. O piso serd executado em concreto

fck=20MPa.

13. Sarjeta de concreto
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A sarjeta a ser construida ou recomposta, se for o caso, devera apresentar
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largura de 35 cm e espessura de 10 cm em concreto de no minimo 15 MPa. A cava
de funda¢do devera ser regularizada e apiloada manualmente e ndo pode ser

liberada para a concretagem sem a execuc¢ao deste servico.

O concreto langado devera ser adensado e a cada segmento de 25 m devera

ser verificada a espessura e a largura da sarjeta.
14. Estocagem e Manuseio

Quando estocados por um periodo bastante grande, o CONSTRUTOR devera
providenciar a manutencado da qualidade dos insumos necessarios para execuc¢do da

obra.
15. Servicos Complementares:

Esses servicos compreendem as demolicbes de pavimentos, as
recomposi¢coes dos mesmos, retirada do entulho proveniente da demolicdo e

limpeza geral da obra.
15.1. Demoli¢cdes e recomposicdes de pavimentos em paralelepipedo:

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 cm, considerando 15 cm para cada lado. Poderao ser usadas
ferramentas manuais ou com auxilio de ferramentas de ar comprimido, quando
necessario, sendo o processo a se empregar condizente com o servico e importancia

do mesmo.

A recomposicdo de pavimentos devera ser iniciada tao logo as indicagdes de
compactacao do reaterro nao permitirem uma deformacdo posterior que possa
comprometer a estabilidade da pavimentacdo a ser construida. Tera de ser
providenciada, na fase de recomposicdo, a perfeita relocacdo de meio-fios, tampdes,
bocas-de-lobo e acessérios diversos que tenham sido eventualmente desmontados

por exigéncias dos trabalhos.

A recomposicao de pavimento poliédrico ou paralelepipedo devera ser

executada da seguinte maneira: sobre a vala apiloada sera colocada uma base coxim
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de areia com espessura minima de 10 cm; a execu¢do da recomposicao devera ser
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de modo a concordar e ser semelhante com ao calgamento existente. A compressao

do calgcamento recomposto devera ser feita com rolo de no minimo 12 toneladas.

Os reparos decorrentes de afundamento posterior a execucdo do
calcamento correrdo as expensas do CONSTRUTOR. Portanto devera ser tomado

extremo cuidado na compactagao da vala.
15.2. Demoli¢ao de pavimento asfaltico

Sera considerado como pavimento demolido uma faixa correspondente a
largura da vala mais 30 cm, considerando 15 cm para cada lado. Devera ser usada
maquina de cortar asfalto, para garantir a menor area de demolicdo possivel e

facilitar a posterior recomposicao do asfalto.

Todo o material retirado da demolicdo devera ser transportado para bota

fora apropriado e licenciado para receber este tipo de entulho.
15.3. Recomposicdo de pavimento asfaltico

A recomposicao de pavimento devera ser iniciada tao logo as indicacdes de
compactacdo do reaterro ndo permitirem uma deformagdo posterior que possa

comprometer a estabilidade da pavimentacao a ser construida.

A recomposicdo asfaltica devera ser executada da seguinte maneira: sobre
a vala apiloada devera ser feita a base de brita graduada com espessura minima de
10 cm, com materiais aprovados pelo DEMSUR, apds o acabamento, a base, com CBR
superior a 60, devera ficar no minimo com 5,0 cm abaixo do revestimento primitivo.
Uma vez terminada a compactagao a base devera ser completamente imprimida com
ligante apropriado, sendo a seguir executado o revestimento tipo concreto
betuminoso usinado a quente, com espessura de 7 cm. A distribuicdo do concreto
devera ser feita de maneira homogénea e a compactacdo final feita com rolo
compressor tipo Tandem de 12 toneladas. O revestimento executado devera se
superpor ligeiramente ao existente nas margens das valas, sobrando 5 cm de cada
lado a fim de evitar trincas na uniao do capeamento executado com pavimentacao

existente.
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15.4. Limpeza das areas e entrega dos servigos

O CONSTRUTOR devera limpar as areas e entregar os servicos em perfeito
estado e pronto para o funcionamento com retirada de barracdes, andaimes,
escoramentos, obras auxiliares, equipamentos e materiais ndo empregados, e
reconstruir no exterior dentro do possivel, o ambiente natural. Apds a pavimentacao

as ruas deverao ser varridas e/ou lavadas.

A obra somente estara oficialmente entregue apds emissdao de laudo
favoravel de vistoria final emitido por engenheiro responsavel técnico do DEMSUR
e assinatura do termo de recebimento definitivo de obras, emitido trés meses ap6s

termo de recebimento provisdrio de obras.

Qualquer falha ou defeito que a obra apresentar em um prazo de 05 anos a
contar da data da emissdao do termo de recebimento definitivo de obras pelo

DEMSUR devera ser corrigido as expensas da CONSTRUTORA.

Jorge Célio Fraga Godinho
Engenheiro Civil do DEMSUR
CREA 2014140455/D - R]
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IV. Plantas e Detalhes
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3- PLANILHAS ORCAMENTARIAS - LOTE 05
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