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1. APRESENTACAO

Este projeto basico se refere a reconstru¢do de uma ponte em estrutura mista e
muro de contencdo em gabido, localizada na zona rural do distrito de Macuco,

Municipio de Muriaé-MG.

Responsavel técnico pela elaboracdo do projeto basico, orgamento e cronograma fisico-

financeiro
Arlan do Carmo Mendonca

CREA MG 177324/D
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2. MAPA DE LOCALIZACAO DA CIDADE DE MURIAE
Coordenadas:

e Latitude: 21°7°49°’ Sul;
e Longitude: 42°22°3"’ Oeste.
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Muriaé.
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3. LOCALIZACAO DA OBRA
Coordenadas:

e Latitude: 21°7°37,33”’ Sul;
e Longitude: 42°29°9,68°" Oeste.

Figura 2: Localizagdo do local a sofrer a intervengao.
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Figura 4: Fotografias do local a sofrer intervencao — vista 3 e 4.

4. OBJETO E JUSTIFICATIVA

O objeto deste documento sdo as diretrizes executivas de obra de construcao de

uma ponte em estrutura mista e muro de conten¢do na zona rural do distrito de Macuco,

Muriaé - MG.

O objetivo ¢ descrever os procedimentos que devem ser utilizadas para a

execucao, dentro das normas e da boa técnica.

CEP:36880-002. Telefone: (32)3696-3343
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Neste sentido, estas especificagdes técnicas tém por finalidade fornecer
informagdes as CONTRATADAS que permitam a execu¢do da obra conforme

recomendagdes a serem observadas.
5. OBRIGACOES DA CONTRATADA
5.1. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Devera(ao) ser designado engenheiro(s) para responder tecnicamente pela
execucdo do referido contrato, com a respectiva apresentacdo da ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica), conforme habilitagdes do CREA — Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia, conforme Resolugcdo 218 de 29 de Junho de 1973, ou

Resolugdo 1.010/05, quando a mesma estiver em vigor.
5.2. PLACA DE OBRA

A empresa CONTRATADA devera fornecer e instalar junto a obra e antes do
inicio da mesma, placas de obra referente ao contrato e convénio firmado com a CAIXA
O leiaute da placa de obra devera seguir o modelo padrao CAIXA, conforme link a

seguir: https://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-

adesivos-obras/manual-de-placa-de-obras-parceiros.pdf.

5.3. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

Obter todas as licengas e franquias, inclusive alvara de execu¢do de obras em
vias publicas, a ser solicitado junto aos 6rgaos competentes de cada municipio com a
devida antecedéncia. O pagamento de emolumentos prescritos em lei e observacao de
todas as posturas referente a obra. As despesas com copias do projeto e memorial
descritivo, necessarios a execugdo e fiscalizagdo da obra. Despesas decorrentes de leis
trabalhistas, de consumo de luz, 4gua, e que digam respeito a obra e aos servigos

contratados.

A CONTRATADA se responsabilizard por danos ou morte de quaisquer pessoas

ou danos as propriedades publicas e privadas, por ela causadas.
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ApOs a conclusdo de todas as fases da obra a CONTRATADA devera promover
a desmobilizagdo mantendo a perfeita limpeza da mesma e ao entorno, ndo serdo
admitidas sobras de materiais tais como: pedacos de aco, formas e cimbramentos
remanescentes. Devera ser removido todo o entulho do canteiro e ser retirado do local

da obra.

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a
qualidade e aceitabilidade dos materiais fornecidos, servicos executados, andamento,
interpretagdo dos Projetos e Especificagdo e cumprimento satisfatorio das clausulas do

Contrato.

Ficard por conta da CONTRATADA fornecer todo material, mdo de obra e

equipamento de acordo com as Normas Técnicas da ABNT.

Os servicos executados ou os materiais fornecidos, que ndo atenderem as
exigéncias especificadas, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados, segundo
instrugdes da FISCALIZACAO e da maneira que esta determinar, e as despesas

decorrentes destas substituigdes correrdo por conta da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA, a concreta aplicagao da legislagdo em vigor relativa
a Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho. A CONTRATADA se responsabilizara
pelo emprego de equipamento de protecdo individual, conforme estabelece a Portaria

Ministerial N° 3.214 e anexos.
6. DETALHAMENTO GERAL DA OBRA

A obra em questao se trata da construgdo de uma ponte e muro de contengdo em
gabido, as margens do ribeirdo da localidade. A ponte terd uma extensdao de 10 metros,
com laje e guarda-rodas em concreto armado e vigas em estrutura metalica. O muro em
gabido serd construido nos dois apoios da ponte, com uma extensdo de 19 metros
lineares. Na base do muro sera construido um lastro de rachdo com espessura minima de
100cm. Acima do lastro sera colocado um conjunto de 29 unidades (em cada lado da
ponte) de gabido tipo saco com diametro médio de 65cm com comprimento médio de

400cm. Acima do gabido tipo saco serd construido um conjunto de gabido tipo caixa:

Centro Administrativo — Avenida Maestro Sansdo, n°® 236, 2° andar, Centro, Muriaé — MG,
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1,0x0,5, 1,0x1,0, 1,5x1,0, 2,0x1,0, todos com comprimento variados. Devera ser
instalado 2 contrafortes de gabido tipo caixa instalados nas extremidades dos 19 metros
lineares e os contrafortes deverdo ser instalados nos conjuntos de gabido tipo caixa. Em
todos os encontros de solo com o muro em gabido deverdo ser instalados manta

geotéxtil ndo tecido.

A primeira etapa da obra consistird na instalacdo das estruturas iniciais, que
incluem a placa de obra em local visivel, um gerador portatil, a constru¢do de um
deposito de materiais € um banheiro quimico. Além disso, serdo realizados os trabalhos
de demolicdo mecanica dos apoios existentes da ponte, bem como a remocao do
tabuleiro e vigas de madeira. Sera realizada a escava¢cdo mecanica de vala, em que parte
do material ird ser utilizado para a ensecadeira e a outra parte serd utilizado para o

reaterro.

A segunda etapa terd a locagdo das estacas dos blocos na posi¢do em que serdo
cravadas, indicadas em projeto, utilizando a escavadeira hidraulica da composi¢ao do
gabido. Segue-se com a montagem do gabido da ala esquerda, com a base em pedra de

mao, e estrutura em gabido saco e gabido caixa.

A terceira etapa segue os mesmos procedimentos da etapa 2, s6 que para a

montagem do gabido da ala direita.

A quarta etapa do projeto compreendera a cravagdo de 12 estacas pré-moldadas
em cada lado da cabeceira da ponte, utilizando bate-estacas até¢ atingir a camada
definida em projeto. Em seguida, serdo montadas as armaduras, as formas e realizada a
concretagem dos blocos de coroamento das estacas. Importante ressaltar que na segunda
etapa, antes da colocacdo dos gabides saco e gabides caixa, serd feita apenas a locagdo

das estacas. A cravagdo das estacas sera realizada apds a construcao dos gabides.

A quinta etapa consistird na constru¢do do tabuleiro da ponte em concreto
armado, incluindo o posicionamento das vigas metalicas na posicao final, a montagem
das formas, a instalacdo das armaduras, a concretagem, o reaterro e a compactacdo das

valas abertas, bem como o nivelamento da superficie da estrada com a ponte.
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7. DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

A Figura 5 apresenta a Distancia Média de Transporte (DMT) entre o logradouro

e o local de bota-fora mais préximo no municipio de Muriaé.

W/
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Figura 5: Distancia média de transporte — bota fora.

Conforme apresentado na Figura 5 o DMT para o transporte do bota fora ¢ de

12 km.
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Figura 6: DMT total solo para aterro
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Figura 7: DMT solo para aterro leito natural

Conforme apresentado na Figura 6 , 0o DMT para o transporte de solo para aterro
¢ de 14,3 km, sendo 8,3km em rodovia pavimentada e 6km em leito natural, de acordo

com a Figura 7.
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Figura 8: DMT bate-estacas
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Conforme apresentado na Figura 8, o DMT para o transporte do bate-estacas ¢

de 68,1 km.
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Figura 9: DMT vigas metalicas

Conforme apresentado na Figura 9, o DMT para o transporte das vigas metalicas

é de 326 km.
8. RECEBIMENTO DA OBRA
8.1. RECEBIMENTO PROVISORIO

TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO. Quando a obra e demais servicos
contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o CONTRATO,

serd lavrado um termo de recebimento provisorio, que sera passado em trés ou mais

vias, todas elas assinadas pela FISCALIZACAO.
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CONDICAO. O recebimento provisorio s6 poderd ocorrer apds terem sido

realizados todos os servigos e/ou reparos informados pela FISCALIZACAO.
8.2. RECEBIMENTO DEFINITIVO

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO. O termo de recebimento
definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado de acordo com o contrato, dias
apds o recebimento provisorio, caso tenham sido satisfeitas todas as condigdes

contratuais, bem como o atendimento das exigéncias a seguir:

a) condicdo: atendidas todas as reclamag¢des da Comissao de Recebimento
Definitivo, referentes a defeitos ou imperfei¢cdes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento da obra e servigos executados;

b) emissdo: solucionadas todas as reclamacdes porventura feitas quanto a falta de
pagamento de operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servicos,
empregados na edificacao;

¢) documentagdo: apresentacdo do Certificado de Quitagdo com o INSS, para que

seja expedida a CND.
9. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS
9.1. CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a serem utilizados na confecgdo dos aterros deverdo ser
preferencialmente de 1* categoria, admitindo-se o emprego de materiais de 2* categoria

e 3° categoria em casos especiais, a serem definidos pela FISCALIZACAO.

Os solos a serem utilizados como material de aterro devera atender as seguintes

especificagdes:

a) Isencdo de matéria organica, micacea ou diatoméacea;

b) Expansdo maxima, determinada pelo Indice de Suporte Califérnia (ABNT NBR
9895:2016 — Solo: Indice de Suporte California (ISC) — Método de ensaio),
utilizando-se a energia do Proctor normal de:

i. 5% para o corpo geral do aterro;
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il. 2% para as camadas finais.

9.2. MATERIAL DE ENROCAMENTO E ENCHIMENTO

Os materiais utilizados para executar os servicos de lastro e enchimento dos

gabides, tipo caixa e tipo saco, deverao atender aos seguintes requisitos:

a)

b)

Os agregados utilizados, obtidos a partir de britagem e classificacdo de rocha sa,
deverdao ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas. Macias ou de facil desintegracdo,
e de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais;

Quando submetidos a avaliacao de durabilidade utilizando solugdo de sulfato de
sodio, em cinco ciclos, utilizando o método do DNER-ME 089/1944 —
Agregados: Avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato de
sodio ou de magnésio, os agregados utilizados deverdo apresentar perdas
inferiores a 15%;

O desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles (DNER-ME 035/1998 —
Agregados: Determinacdo da abrasdao “Los Angeles”) ndo devera ser superior a
50%;

As pedras utilizadas no enchimento ndo devem ser friaveis;

As pedras devem ter medidas regulares, maiores que o dobro da malha de ago do

gabido.

9.3. MANTA GEOTEXTIL

A manta geotéxtil a ser utilizada devera ser nao-tecido produzida com fibras

cortadas de poliéster, agulhadas e consolidado termicamente por calandragem. A manta

a ser utilizada deverd apresentar algumas propriedades fisica, mecanicas e hidraulicas

minimas.

a)

Propriedades fisicas:

i.  Cor: Devera possuir cor preta;
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Gramatura: deverd possuir gramatura minima de 200g/m?, seguindo as
recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D5261 e ABNT NBR
ISO 9864;

Espessura: devera possuir espessura minima de 1,3mm, seguindo as
recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D 5199 e ABNT NBR
ISO 9863-1;

Ponto de amolecimento: devera possuir ponto de amolecimento igual a
160°C;

Resisténcia a raios Ultra Violeta (UV): devera possuir resisténcia UV
igual a 70%/500h, seguindo as recomendag¢des das seguintes normativas:

ASTM D 4355.

b) Propriedades mecanicas:

1.

ii.

1il.

1v.

Vi.

Resisténcia a tracdo Faixa Larga Sentido Longitudinal (FLSL): devera
possuir resisténcia a tracdo FLSL igual a 10kN/m? seguindo as
recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D4595 e ABNT NBR
ISO 10319;

Alongamento faixa larga: deverd possuir alongamento faixa larga igual a
50%, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM
D4595 e ABNT NBR ISO 10319;

Resisténcia a tracdo GRAB sentido longitudinal: devera possuir
resisténcia a tracdo GRAB igual a 710N, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM D4632;

Alongamento GRAB: devera possuir alongamento GRAB igual a 50%,
seguindo as recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D4632;
Resisténcia ao estouro: deverd possuir resisténcia ao estouro igual a
1500kPa, seguindo as recomendagdes das seguintes normativas: ASTM
D3786;

Resisténcia ao puncionamento CBR: deverd possuir resisténcia ao
puncionamento CBR igual a 1,50kN, seguindo as recomendagdes das

seguintes normativas: ASTM D6241 e ABNT NBR ISO 12236;

Centro Administrativo — Avenida Maestro Sansdo, n°® 236, 2° andar, Centro, Muriaé — MG,

CEP:36880-002. Telefone: (32)3696-3343
wWww.muriae.mg.gov.br

19



ESTADO DE MINAS GERAIS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MURIAE

Secretaria Municipal de Obras Publicas
CNPJ: 17.947.581/0001-76

vii.  Resisténcia ao rasgo trapezoidal — sentido longitudinal: devera possuir
resisténcia ao rasgo trapezoidal — sentido longitudinal igual a 350N,
seguindo as recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D4533;

c) Propriedades hidraulicas
i.  Permeabilidade normal: deverd possuir permeabilidade normal igual
0,20cm/s, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM
D4491 ¢ ABNT NBR ISO 11058;
ii.  Permissividade: devera possuir permissividade igual a 1,5s°!, seguindo as
recomendagdes das seguintes normativas: ASTM D4491 e ABNT NBR
ISO 11058;

iii.  Velocidade do fluxo: devera possuir velocidade do fluxo igual a 0,09m/s,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM D4491 e
ABNT NBR ISO 11058;

iv.  Abertura aparente (AOS): deverd possuir abertura aparente igual a
0,075mm, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: ASTM

D4751.

As mantas geotéxteis deverao ser fornecidas em rolos tendo comprimento de 100m

ou 200m e largura igual a 2,33 ou 4,6m.
9.4. TELA DE ACO E ARAME

As telas de ago e os arames se dividem sem trés categorias: gabido tipo caixa,

gabido tipo saco e dispositivos continuos de conexao.
9.4.1. Gabiao tipo caixa

Os gabides tipo caixa a ser utilizados deverdao possuir malha hexagonal de dupla
tor¢ao, produzidos a partir de arames com caracteristicas especificas, com didmetro
externo de 3,40mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 ¢ EM
10223-3. Os arames devem possuir uma efetiva protecdo contra a corrosdao e ataque
quimicos, uma elevada resisténcia a abrasdo e aos raios UV. Os gabides tipo caixa sdo
subdivididos em células por diafragmas, inseridas a cada metro durante a fabricacio

(excegdo feita aos gabides com comprimento inferior a 2m, que ndo recebem
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diafragmas). Para as operagdes de montagem (amarracao e atirantamento) dos gabides,

sdo necessarios dispositivos de conexao e tirantes pré-fabricados, ou produzidos in loco.

Os arames devem possuir caracteristicas especificas de desempenho, listadas a seguir:

a) Propriedades de desempenho:

L.

II.

I1I.

Forca méaxima de puncionamento: deverd possuir for¢a maxima de
puncionamento igual a 22,75kN, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM A975;

Resisténcia da conexdo de borda: devera possuir resisténcia da conexao
de borda igual a 27kN, seguindo as recomendacdes das seguintes
normativas: ASTM A975;

Resisténcia a fissura do revestimento polimérico: ndo devera apresentar

fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN 10223-3.

b) Propriedades de durabilidade

L.

II.

I1I.

IV.

Ensaio de abrasdo: deverd possuir ensaio a abrasdo superior a 100.000
ciclos, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN 60229
e ABNT NBR 7577,

Resisténcia quimica em ambiente aquoso: devera possuir valores
adequados de resisténcia quimica em ambiente aquoso;

Resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich): devera
possuir resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich)
menor que 5% de oxidacdo depois de mais de 250 ciclos, seguindo as
recomendacgdes das seguintes normativas: EN ISO 6988 e EN ISO
10223-3;

Resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio de névoa salina): devera
possuir resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de névoa salina)
menor que 5% de oxidacdo depois de mais de 6.000 horas de ensaios,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN ISO 9227 e
EN ISO 10223-3;

Resisténcia U.V. (tracdo e alongamento): devera possuir resisténcia UV
de 75% a 2500 horas, seguindo as recomendacdes das seguintes

normativas: ISO 4892-3;
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VI.  Temperatura de fragilidade: deverd possuir temperatura de fragilidade
igual a -35°C, seguindo as recomendag¢des das seguintes normativas: EN

10223-3 ¢ ABNT NBR 8964.

O comprimento das caixas do gabido tipo caixa pode ser, em metros: 1,5; 2,0;
3,0; 4,0 ou 5,0. A largura das caixas ¢ de 1,0m. A altura das caixas pode ser, em metros:

0,50 ou 1,0.
9.4.2. Gabiao tipo saco

Os gabides tipo saco a ser utilizados deverao possuir malha hexagonal de dupla
torcao, produzidos a partir de arames com caracteristicas especificas, com didmetro
externo de 3,40mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 ¢ EM
10223-3. Os gabides tipo saco devem receber um arame de 4,4mm de didmetro externo,
em suas extremidades, colocando alternadamente entre as penultimas malhas das bordas
livres, para seu fechamento. Para as operagdes de montagem (amarragdo e
atirantamento) dos gabides, sdo necessarios dispositivos de conex@o e tirantes pré-
fabricados, ou produzidos in loco. Os arames devem possuir caracteristicas especificas

de desempenho, listadas a seguir:

a) Propriedades de desempenho:

I.  For¢a maxima de puncionamento: devera possuir forca maxima de
puncionamento igual a 22,75kN, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM A975;

II.  Resisténcia da conexdo de borda: devera possuir resisténcia da conexao
de borda igual a 27kN, seguindo as recomendagdes das seguintes
normativas: ASTM A975;

III.  Resisténcia a fissura do revestimento polimérico: ndo devera apresentar
fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN 10223-3.
b) Propriedades de durabilidade

I.  Ensaio de abrasdo: deverd possuir ensaio a abrasdo superior a 100.000

ciclos, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN 60229

e ABNT NBR 7577,
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Resisténcia quimica em ambiente aquoso: devera possuir valores
adequados de resisténcia quimica em ambiente aquoso;

Resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich): devera
possuir resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich)
menor que 5% de oxidacdo depois de mais de 250 ciclos, seguindo as
recomendacgdes das seguintes normativas: EN ISO 6988 e EN ISO
10223-3;

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de névoa salina): devera
possuir resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de névoa salina)
menor que 5% de oxidac¢do depois de mais de 6.000 horas de ensaios,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN ISO 9227 e
EN ISO 10223-3;

Resisténcia U.V. (tragcdo e alongamento): devera possuir resisténcia UV
de 75% a 2500 horas, seguindo as recomendagdes das seguintes
normativas: ISO 4892-3;

Temperatura de fragilidade: deverd possuir temperatura de fragilidade
igual a -35°C, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN

10223-3 ¢ ABNT NBR 8964.

O comprimento das caixas do gabido tipo saco pode ser, em metros: 2,0; 3,0; 4,0

ou 5,0. O diametro do saco (apds montagem) devera ser de 0,65m.

9.4.3. Dispositivos continuos de conexio

Os dispositivos de conexdo sdo utilizados nas operacdes de amarragdo e

atirantamento, para a montagem e instalacdo dos gabides. Estes dispositivos metalicos

deverdao ser produzidos com o mesmo tipo de ago utilizado para a fabricacdo das

malhas, garantindo que as estruturas, construidas com materiais que apresentem

caracteristicas monoliticas. Os dispositivos de conexao sao produzidos com arames de

didmetro externo 3,2mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e

EM 10223-3. Os arames devem possuir caracteristicas especificas de desempenho,

listadas a seguir:

a) Propriedades de desempenho:
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Forca méaxima de puncionamento: deverd possuir for¢a maxima de
puncionamento igual a 22,75kN, seguindo as recomendagdes das
seguintes normativas: ASTM A975;

Resisténcia da conexdo de borda: devera possuir resisténcia da conexao
de borda igual a 27kN, seguindo as recomendacdes das seguintes
normativas: ASTM A975;

Resisténcia a fissura do revestimento polimérico: ndo devera apresentar

fissuras de acordo com o item 6.6 da norma EN 10223-3.

b) Propriedades de durabilidade

L.

II.

I1I.

IV.

VL

Ensaio de abrasdo: deverd possuir ensaio a abrasdo superior a 100.000
ciclos, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN 60229
e ABNT NBR 7577,

Resisténcia quimica em ambiente aquoso: deverd possuir valores
adequados de resisténcia quimica em ambiente aquoso;

Resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich): devera
possuir resisténcia a corrosdo e envelhecimento (ensaio Kesternich)
menor que 5% de oxidacdo depois de mais de 250 ciclos, seguindo as
recomendacgdes das seguintes normativas: EN ISO 6988 e EN ISO
10223-3;

Resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de névoa salina): devera
possuir resisténcia a corrosao e envelhecimento (ensaio de névoa salina)
menor que 5% de oxidacdo depois de mais de 6.000 horas de ensaios,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN ISO 9227 e
EN ISO 10223-3;

Resisténcia U.V. (tragcdo e alongamento): devera possuir resisténcia UV
de 75% a 2500 horas, seguindo as recomendacdes das seguintes
normativas: ISO 4892-3;

Temperatura de fragilidade: deverd possuir temperatura de fragilidade
igual a -35°C, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN

10223-3 ¢ ABNT NBR 8964;
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VII.  Revestimento metalico: devera possuir revestimento metalico do tipo
N90AI10-MM, seguindo as recomendacdes das seguintes normativas:
EN 10223-3 ¢ ABNT NBR 8964;

VIII.  Quantidade de revestimento metalico: devera possuir revestimento
metalico de 230g/m?, seguindo as recomendagdes das seguintes
normativas: EN 10223-3 ¢ ABNT NBR 8964;

IX. Aderéncia do revestimento metdlico: devera possuir aderéncia do
revestimento metalico seguindo as recomendacdes das seguintes
normativas: EN 10223-3 e ABNT NBR 8964.

c) Propriedades mecanicas e fisicas
I.  Tensdo de ruptura do dispositivo: deverd possuir tensdo de ruptura do
dispositivo entre 380 e 500 MPa — Classe A, seguindo as recomendagdes
das seguintes normativas: EN 10223-3 ¢ ABNT NBR 8964;

II.  Alongamento na ruptura do dispositivo: devera possuir alongamento do
dispositivo de 13% — Classe A, seguindo as recomendagdes das seguintes
normativas: EN 10223-3 e ABNT NBR 8964;

III.  Diametro do dispositivo: devera possuir didmetro interno igual a 2,2mm,
seguindo as recomendacdes das seguintes normativas: EN 10223-3 e

ABNT NBR 10514.
10. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Os servigos a seguir nao serdo contemplados pelo convénio com a CAIXA:

Do item 10.1, os subitens 10.1.2, 10.1.3, 10.1.4;
Item 10.2;

Item 10.3;

Item 10.4;

Parcial 10.7, de acordo com projeto e planilha.
Item 10.10.2;

Item 10.10.3;

Item 10.10.4;
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10.1. SERVICOS PRELIMINARES
10.1.1. Placa de obra

A CONTRATADA mantera até a entrega definitiva da obra, em condi¢des e
local indicados pela FISCALIZACAO, a placa de constru¢do, conforme normas e

modelo determinado por este memorial e Prefeitura Municipal de Muriaé.

10.1.2. Gerador portatil (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de

Muriaé)

O gerador sera utilizado para fornecer energia elétrica de forma autonoma para

equipamentos e ferramentas elétricas necessarias para o andamento da obra.

10.1.3. Execucio de deposito (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de

Muriaé)

Cabera a CONTRATADA providenciar as instalagcdes adequadas a execucao da
obra, dimensionando conforme a NBR 18:1978, os barracdes para abrigar o deposito

para armazenamento de materiais e ferramentas, etc.

A localizagdo do deposito dentro do canteiro da obra seguird conforme indicado

em projeto

O deposito devera ser construido com estrutura de madeira, definido em planilha
orcamentaria e coberto com telhas de fibrocimento. Sera dotado de ventilagdo adequada

com esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na propria obra.

10.1.4. Banheiro quimico (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de

Muriaé)

Banheiro quimico individual, portatil, com mobilizacdo e desmobilizacdo, em
polietileno ou material similar, com teto transliicido, dimensdes minimas de 1,10m de
frente x 1,20m de fundo x 2,30 de altura, capacidade de dejetos de 227 litros, composto

de uma pia e higienizador de maos, para uso dos trabalhadores em geral.
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MOVIMENTO DE TERRA - ESCAVACAO

10.2.1. Escavacio mecinica material de 1° categoria (fonte de recursos para

o servico: Prefeitura de Muriaé)

Antes do inicio da execucdao dos servigos todos os equipamentos devem ser

examinados e aprovados pela PMM.
Os equipamentos e mao de obra utilizados para escavagdo serdo:

e Retroescavadeira de pneus;
e Servente.

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos

taludes indicados no projeto.

10.2.2.Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhido basculante (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de

Muriaé)

Os equipamentos e mdo de obra utilizados para carga, manobra e descarga de

solos serdo:

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3;

e (Caminhdao basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tragdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive
semirreboque com cacamba metalica;

e Operador da escavadeira e motorista do caminhio.
Procedimentos de execucao:

. Carga:

A escavadeira hidraulica sera posicionada ao lado do caminhao basculante.

O operador da escavadeira ira movimentar a maquina de forma precisa,

utilizando a cagamba para recolher os solos e materiais granulares. Os materiais serdo
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depositados na cagamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade méaxima de

carga.

II.  Manobra:

ApoOs a carga completa, o caminhdo basculante sera manobrado para se
posicionar de forma adequada para o transporte, obedecendo as normas de seguranca e

transito.

IlI.  Descarga:

Ao chegar ao local de descarga, o caminhdo basculante serd posicionado de
forma segura. O sistema hidraulico do caminhdo basculante serd acionado para bascular

a cacamba e descarregar os solos e materiais granulares de forma controlada.

Os materiais serao descarregados de maneira livre até que toda a carga seja

removida do caminhao.

10.2.3. Transporte com caminhdo basculante de 18 m® em via urbana em

leito natural (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de Muriaé)

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para Transporte com caminhao

basculante de 18 m?, em via urbana em leito natural serdo:

e (Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive
semirreboque com cagamba metélica;

e Motorista.
Procedimentos de execucao:

O caminhao basculante seguira o trajeto estabelecido, levando em consideragao

as restri¢des de peso e altura da via.

O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma segura
e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito e a sinalizagdo

adequada para garantir a seguranca de pedestres e demais veiculos.
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MOVIMENTO DE TERRA - ATERRO E REATERRO

10.3.1. Reaterro e compactacio com soquete vibratorio (fonte de recursos

para o servico: Prefeitura de Muriaé)

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para reaterro e compactagao com

soquete vibratdrio serao:

e Compactador manual com soquete vibratorio;

e Servente.
Procedimentos de execucao:

O soquete vibratdrio serd posicionado na area a ser compactada, de acordo com
o projeto e as especificagdes técnicas. A ponta vibratéria do soquete deve estar
completamente inserida no solo, garantindo um contato adequado para a transmissao

das vibragoes.

O motor vibratério do soquete serd acionado, gerando vibragdes de alta
frequéncia que sdo transmitidas para o solo. As vibra¢des ajudam a soltar e rearranjar as
particulas do solo, aumentando sua densidade e promovendo a compactagdo. O soquete
vibratério serd movido verticalmente no solo, penetrando gradualmente em camadas

sucessivas, garantindo uma compactag¢ao uniforme em toda a area.

10.3.2. Escavacdo e carga de material de jazida com trator de 97 kW e
carregadeira de 1,72 m?® (fonte de recursos para o servico: Prefeitura

de Muriaé)
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Carregadeira de pneus;
e Trator sobre esteiras com lamina;

e Servente.
Procedimentos de execucao:
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O trator serd utilizado para realizar a escavagao do material de jazida,

deslocando-o e preparando-o para o carregamento na carregadeira.

A carregadeira sera utilizada para carregar o material escavado pelo trator e

transferi-lo para caminhdes basculantes.

10.3.3. Transporte com caminhio basculante de 18 m? em via urbana em

leito natural (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de Muriaé)

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para Transporte com caminhao

basculante de 18 m3, em via urbana em leito natural serdo:

e (Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tragdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive
semirreboque com cacamba metalica;

e Motorista.
Procedimentos de execucao:

O caminhdo basculante seguird o trajeto estabelecido, levando em consideragao

as restricdes de peso e altura da via.

O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma segura
e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito e a sinalizagdo

adequada para garantir a seguranga de pedestres e demais veiculos.

10.3.4. Execucdo e compactacio de aterro com solo predominantemente

arenoso (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de Muriaé)
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Caminhdo pipa 10.000 1 trucado, peso bruto total 23.000 kg;

e Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 HP, peso
bruto 13032 kg;

e Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 HP,

peso sem/com lastro 10,8/27 t;
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e Operadores ¢ servente.
10.4. MOVIMENTO DE TERRA - ENSECADEIRA

O projeto da ensecadeira tem como objetivo desviar o fluxo de dgua durante a
construcdo da contencdo da ponte, consistindo na execu¢do de uma ensecadeira
temporaria em um trecho do leito do rio. A estrutura terd dimensdes de acordo com o

projeto e sera construida com solo compactado. O projeto sera dividido em 4 etapas:

e FEtapa 1: Movimentacdo de terra de um dos lados da ponte indicado no projeto,
sendo parte dessa movimentagao utilizada para execucao da ensecadeira.

e Etapa 2: Construcdo do gabido na posi¢do indicada no projeto e reaterro até o
nivel natural do terreno.

e FEtapa 3: Movimenta¢ao de terra do outro lado da ponte, sendo parte dessa
movimentagdo utilizada para a realizacao da ensecadeira.

e [Etapa 4: Constru¢ao do gabido na posicdo indicada no projeto e reaterro até o

nivel natural do terreno.

10.4.1. Escavacio mecinica material de 1° categoria (fonte de recursos para

o servico: Prefeitura de Muriaé)

Antes do inicio da execucdao dos servigos todos os equipamentos devem ser

examinados e aprovados pela PMM.
Os equipamentos e mao de obra utilizados para escavagdo serdo:

e Retroescavadeira de pneus;
e Servente.

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos

taludes indicados no projeto.
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10.4.2. Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em
caminhido basculante (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de

Muriaé)

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para carga, manobra e descarga de

solos serdo:

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3;

e (Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tragdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive
semirreboque com cacamba metélica;

e Operador da escavadeira e motorista do caminhio.
Procedimentos de execucao:

. Carga:

A escavadeira hidraulica sera posicionada ao lado do caminhao basculante.

O operador da escavadeira ird movimentar a maquina de forma precisa,
utilizando a cagamba para recolher os solos e materiais granulares. Os materiais serdo
depositados na cagamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade méaxima de

carga.

II.  Manobra:

ApoOs a carga completa, o caminhdo basculante sera manobrado para se
posicionar de forma adequada para o transporte, obedecendo as normas de seguranga e

transito.

IlI.  Descarga:

Ao chegar ao local de descarga, o caminhdo basculante serd posicionado de
forma segura. O sistema hidraulico do caminhdo basculante serd acionado para bascular

a cagamba e descarregar os solos e materiais granulares de forma controlada.
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Os materiais serao descarregados de maneira livre até que toda a carga seja

removida do caminhao.

10.4.3. Transporte com caminhdo basculante de 18 m® em via urbana em

leito natural (fonte de recursos para o servico: Prefeitura de Muriaé)

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para Transporte com caminhao

basculante de 18 m3, em via urbana em leito natural serdo:

e (Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade
maxima de tragdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive
semirreboque com cagamba metélica;

e Motorista.
Procedimentos de execucao:

O caminhao basculante seguira o trajeto estabelecido, levando em consideragao

as restricdes de peso e altura da via.

O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma segura
e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito e a sinalizagao

adequada para garantir a seguranca de pedestres e demais veiculos.
10.5. REMOCOES E DEMOLICOES

A CONTRATADA devera proceder as demoli¢cdes e remocdes de qualquer

natureza, sempre de forma programada e dirigida por um profissional habilitado.

As demoligdes deverdo ser executadas com ferramentas e equipamentos
adequados ao tipo de servigo, de forma segura para todos os operarios e eventuais

transeuntes.

A CONTRATADA devera tomar os cuidados necessarios para que durante a
demoli¢dao os materiais ndo obstruam cursos d’agua ou causem danos a terceiros € ao

meio ambiente.
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Os elementos e entulhos provenientes da demoligdo ndo deverdao ser
abandonados em posicdo que torne possivel o seu desabamento, devido a acdes
eventuais. Os objetos e fragmentos pesados ou volumosos deverdo ser removidos
mediante o emprego de dispositivos mecanicos adequados, ficando proibido o

lancamento em queda livre de qualquer material.

Os materiais com valor comercial ou patrimonial deverdo ser transportados e
depositados em local previamente determinados pela FISCALIZACAO. Os entulhos
serdo transportados pela CONTRATADA e levados para o bota-fora indicado pela
FISCALIZACAO. Os entulhos ndo aproveitdveis serdo transportados pela
CONTRATADA e levados para o bota-fora indicado pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos
operarios e observadas as prescri¢des das Normas NR 18 - Condi¢des de Trabalho na
Industria da Construcao (MTb) e da NBR 5682/77 - Contrato, execugdo e supervisao de
demolicdes. Caso necessario, prever plataforma de retengdo de entulho, com dimensdes
de 2,5 m e inclinagdo de 45°, no maximo a 2 pavimentos abaixo do que sera demolido.
Uso de mao-de-obra habilitada. Uso obrigatorio de Equipamento de Protecao Individual

(EPI).
10.5.1. Demoli¢io mecanica de concreto armado

A estrutura de concreto armado serd demolida cuidadosamente com a utilizacao
de marteletes pneumaticos, apos marcagao da superficie. Transportar o material com
carrinho de mao com capacidade de 80L para local conveniente e posteriormente
retirado da obra por caminhdo (descarte do bota-fora em local permitido pela

Prefeitura).
10.5.2. Remocio de piso de madeira
A mao de obra utilizados para remogao do tabuleiro da ponte sera:

1. Carpinteiro de formas;

2. Servente.
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Antes de iniciar o trabalho, serdo realizadas as devidas avaliagdes de seguranca,
garantindo que o ambiente estd adequado e livre de quaisquer riscos que possam

comprometer a integridade fisica dos profissionais.

Utilizando ferramentas adequadas, o carpinteiro ird desmontar cuidadosamente o
piso de madeira, removendo as tdbuas uma a uma. O servente auxiliara o carpinteiro,
organizando e removendo os residuos gerados durante o processo, garantindo que a area

de trabalho fique limpa e livre de obstrugdes.

10.5.3. Transporte com caminhio basculante de 18 m? em via urbana em

leito natural

Os equipamentos ¢ mao de obra utilizados para Transporte com caminhao

basculante de 18 m?, em via urbana em leito natural serdo:

d) Caminhao basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de
tragdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semirreboque com

cacamba metalica;
e) Motorista.
Procedimentos de execucio:

O caminhao basculante seguira o trajeto estabelecido, levando em consideragao

as restricdes de peso e altura da via.

O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma segura
e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito e a sinalizagdo

adequada para garantir a seguranca de pedestres e demais veiculos.
10.6. INFRAESTRUTURA- ESTACAS

Com o objetivo de assegurar o adequado posicionamento das estacas, estas serdo
inicialmente locadas de acordo com o projeto, antes da construcao do gabido, utilizando
a escavadeira hidraulica da composi¢ao do gabido. Apos a conclusdo desta etapa, as

estacas serdo cravadas em conformidade com as diretrizes da norma técnica de
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referida cravagdo das estacas seja executada com equipamentos e instrumentos
adequados, bem como por profissionais devidamente capacitados e habilitados, visando

assegurar o é€xito da obra e a plena conformidade com as especificagdes técnicas

requeridas.
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10.6.1. Estaca pré-moldada de concreto secio quadrada

Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

As estacas pré-moldadas de concreto serdo instaladas por cravacdo, mediante a

Eletrodo revestido aws - €7018, diametro igual a 4,00 mm;

Estaca pré-moldada maci¢a de concreto vibrado armado, para carga de
50 t (dimensdes de acordo com projeto) se¢do quadrada, com anel
metalico incorporado a peca;

Servente;

Soldador;

Bate-estacas por gravidade, poténcia de 160 hp, peso do martelo até 3
ton;

Encarregado geral,

Engenheiro civil.

utilizacdo de um bate-estaca.

O equipamento de bate-estacas ¢ composto basicamente pelos seguintes

elementos:

e Torre: elemento metalico que tem por fungdo garantir a verticalidade (prumo) da

estaca e o icamento do martelo de cravacao (pilao).

e Guincho: equipamento que permite ao bate-estacas igar e posicionar o elemento

a ser cravado no local correto. Também tem por finalidade movimentar o pildo,

permitindo o seu igamento para posterior queda livre na cabeca da estaca.

e Motor: elemento que permite a funcionamento do guincho. Pode ser elétrico ou

a combustao interna.
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10.6.1.1. Requisitos para execuc¢io das estacas

Deve ter indicada de forma legivel, a data de concretagem, procedéncia, se¢ao,
comprimento e pontos de icamento das estacas.

As secdes das extremidades planas das estacas devem ser normais ao eixo.

As estacas somente poderdo ser transportadas e cravadas, apos 28 dias da
concretagem, ou quando o concreto, através de qualquer processo de cura
rapida, tiver adquirido a resisténcia caracteristica especificada, conforme
comprovado através de ensaios realizados com os corpos de prova.

Para o transporte das pecas pré-moldadas devem ser adotados procedimentos
que evitem deformagdes, choques ou qualquer acdo danosa a integridade das
pecas.

O empilhamento das estacas deve ser feito por meio de calgos colocados nas
posi¢des correspondentes aos ganchos ou pontos de levantamento, pré-
determinados pelo fabricante das estacas.

A cravagdo deve se iniciar com energia reduzida, pois elevada energia aplicada
na estaca enquanto ela encontrar maior resisténcia podera danifica-la.

As cabecas das estacas durante a crava¢do devem estar protegidas com coxins
de madeira sendo os golpes desferidos pelo martelo aplicados axialmente a
estaca. Estes golpes deverdo ser desferidos de modo que o martelo de cravagao
esteja centrado em relacdo a secdo transversal da estaca.

Folgas do capacete, deficiéncia do “coxim” ou cravagdo for¢ada podem
acarretar um esmagamento da cabeca da estaca.

O “coxim” utilizado durante a cravacao deve estar em perfeitas condi¢coes de
conservacao.

A altura de queda do martelo ndo deve ser superior a 2 m em qualquer situagdo
de cravacao.

Para estacas verticais, durante a cravagao deve ser verificado o prumo e nivel do
equipamento bem como o prumo da estaca ou do tubo de cravagao, no minimo a
cada 2 metros de penetragdo. Para estacas inclinadas deve ser aferida a

inclinagdo no minimo a cada 2 metros de penetracao.
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e A nega deve ser expressa em centimetros para cada 10 golpes ou em milimetros
por golpe, considerando-se a altura de queda do martelo, de 1 metro. A
confirmacao da nega deve ser aferida em trés séries de 10 golpes cada.

e Asnegas devem ser registradas em 100% das estacas

e Ao serem encontradas obstrucdes em posigdes muito anteriores aquelas
previstas para nega, procurar supera-las mesmo que o avango da estaca seja
muito lento, porém sem aumento excessivo da energia aplicada, sob a pena de
danificar (quebrar) a estaca.

e Apds a cravagdo de todo o comprimento previsto em projeto, quando ndo obtida
a nega especificada, deve-se acrescentar um novo elemento de estaca, e
continuar a cravacao até ser conseguida a nega prevista.

e (aso seja utilizado suplemento para cravagao abaixo do nivel do terreno, a nega
deve ser reduzida do valor previsto anteriormente. Para tanto deverd ser
fornecido o peso do suplemento a fim de proceder-se com o recalculo da nega.

e C(Caso seja necessaria a realizacdo de emendas, estas deverdo ser através da
utilizacdo de luvas de encaixe metélicas, dimensionadas de modo a possuirem
uma resisténcia pelo menos igual a da se¢@o da estaca, para todas as solicitacdes
que possam ocorrer durante a cravacdo, bem como durante a sua atuacdo como
fundagao da estrutura.

e Devera se tomar os cuidados necessarios para que o segmento continuo das
estacas fique na parte superior, ou seja, as emendas deverdo ser posicionadas
mais proximas da extremidade inferior, em uma profundidade minima igual a
12 se¢des em relagdo a superficie.

e O corte da estaca acima da cota de arrasamento deve ser executado a ponteiro,
com golpes desferidos de baixo para cima, observando o comprimento minimo
de ancoragem da ferragem.

e O topo da estaca ja cravada devera ser convenientemente tratado, a fim de
assegurar uma perfeita ligagdo com o elemento superior.

e Para evitar a oxidacdo das armaduras de ancoragem das estacas, o arrasamento
das mesmas so devera ser efetuado imediatamente antes da execucao dos blocos

de fundagao.
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Controle de qualidade

O desempenho da fundagdo com estaca pré-moldada de concreto ¢ considerado
satisfatorio quando a execuc¢do atende e garante as capacidades de carga especificadas

no projeto e os coeficientes de seguranca minimos preconizados pela NBR-6122.

Deve ser elaborado um relatorio de negas, relacionando as obtidas em campo

com as anteriormente especificadas em projeto.

Os boletins de controle deverdo ser individualizados por estaca, emitidos sempre
em 04 (quatro) vias — uma para cada elemento envolvido no projeto: projetista de
fundacdes, empresa executora da obra, empresa executora das fundagdes e fiscalizagao

da obra. O boletim devera apresentar as seguintes informagoes:

— Obra ¢ local;
— Data de execucgao;

— Ultimo 03 (trés) valores de negas obtidas; Identificagio da estaca (nome e
se¢ao)

— Comprimento da estaca: Real (descontada a cota de arrasamento) e Total (total
cravado);

— Prumo da estaca;

— Peso do pilao (martelo) utilizado;

— N° e posi¢ao das emendas (quando utilizadas);

— Horarios de inicio e término da cravagao;

— Altura de queda do pilao quando da medicao das negas;

— Assinatura do executor das fundacdes e da fiscalizagao da obra em cada um
dos boletins.

As estacas que apresentarem defeitos de fabricagdo ou decorrentes do transporte

e/ou manuseio, devem ser rejeitadas e substituidas por outra.

O concreto utilizado para a confec¢do das estacas devera ter as caracteristicas de

fck igual a 35 MPa, resisténcia minima a compressao aos 28 dias.
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Deve ser observado o cobrimento da armadura face a agressividade do solo e o

reforgo exigido para a cabeca da estaca.

As estacas ndo deverdo apresentar divergéncias em suas dimensdes além das

especificadas a seguir:

a) para distancias de 3 m no sentido longitudinal ndo podera apresentar variagdes
na superficie além de 6 mm. Quando a estaca for menor que 3 m as varia¢des deverdo

ser menores que 6 mm e proporcional ao comprimento;

b) ndo podera apresentar em nenhuma das faces, curvaturas entre as

extremidades, superior a 1/500 do comprimento da estaca;

c) ndo poderd apresentar divergéncia superior a 5 mm nas suas dimensoes
transversais (didmetro ou aresta) quando macica € 2 mm na espessura da parede se a

secdo transversal for vazada.

A tolerancia maxima admitida no posicionamento do centro de uma estaca sera
de 10% do didmetro do fuste da estaca. Para desvios superiores a este, devera ser feita

uma verificagdo estrutural para as novas solicitacdes decorrentes.
Nao serdao admitidas excentricidades maiores que:
a) mais ou menos 5 cm para uma estaca ou par de estacas;
b) mais ou menos 10 cm para um grupo de estacas.

O desvio angular maximo permitido para divergéncias da estaca ¢ de 1/100. Para

desvios superiores deverao ser obedecidas as prescrigdes estabelecidas na NBR-6122.

Para estacas que apresentem fissuras (abertura inferior a 1 mm) devem ser

adotados os seguintes limites:

a) transversal

A fissuracdo ndo € nociva quando pelo menos 85% das fissuras ndo ultrapassem

os valores:

Centro Administrativo — Avenida Maestro Sansdo, n°® 236, 2° andar, Centro, Muriaé — MG,
CEP:36880-002. Telefone: (32)3696-3343
WWwWw.muriae.mg.gov.br

40



ESTADO DE MINAS GERAIS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MURIAE

Secretaria Municipal de Obras Publicas
CNPJ: 17.947.581/0001-76

— 0,3 mm para estruturas protegidas com revestimento;
— 0,2 mm para estruturas ndo expostas em meio nao agressivo;

— 0,1 mm para estruturas expostas em meio agressivo. Se as fissuras estiverem
dentro destas faixas, nenhuma providéncia especial precisa ser tomada. Quando as
fissuras ultrapassarem estes valores, porém nao atingirem 1 mm, as estacas devem ser

identificadas, e as fissuras marcadas com lapis de cera ou similar.

As estacas deverdo ser acompanhadas durante o seu icamento € aprumo junto ao
bate-estacas, apds o que novo exame devera ser efetuado nas fissuras marcadas. Caso as
fissuras tenham se fechado até os limites adotados como critério de aceitagdo, a estaca

devera ser cravada. Em caso contrario a estaca devera ser descartada.

b) longitudinal
As estacas que apresentarem fissuras paralelas ao eixo longitudinal da peca

deverao ser rejeitadas.

Quando for verificada a presenca de fissuras nas estacas, as mesmas devem ser

separadas e substituidas de acordo com os seguintes critérios:

Percentagem de estacas danificadas Providéncias a serem tomadas
no lote
Rejeicdo e substituico das
Até 5% estacas de acordo
comoitem 839

De 5 % a 50 % Rejeicdo e sub;l:;unq:au de todo o
: Desqualificacio da empresa

Maior de 50 % fabricante das estacas

Todas as estacas que apresentarem trincas (abertura superior a I mm) devem ser

rejeitadas.

Estacas que apresentarem pequenas partes superficiais soltas por motivos
diversos, geralmente pancadas acidentais, deverdo ser recuperadas na regido da area

afetada.
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10.6.2. Mobilizacio e desmobilizacio de equipamento para estaca tipo

cravada (custo fixo), inclusive carga e descarga.
Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

e (Cavalo mecanico (tragao: 6x4|tipo:tracado|capacidade:74t| peso™:
41.000kg| comprimento*: 2200m| largura*: 300cm| poténcia: 323kw
(OPERADOR INCLUSO)

e Semirreboque (tipo prancha carrega tudo);

10.6.3. Mobilizacio e desmobilizacio de equipamento para estaca tipo

cravada (custo variavel)
Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

e Transporte de equipamento com peso maximo de cinquenta e cinco (55)
toneladas em cavalo mecéanico, tragado 6x4, e prancha semirreboque

carrega tudo com quatro (4) eixos (tipo prancha carrega tudo);

Os equipamentos serdo transportados até o local de trabalho, seguindo as normas

de seguranca e a legislacdo vigente. No local, os equipamentos serdo descarregados de

forma segura e adequada, utilizando os meios de movimentacao apropriados.

ApOs a descarga, os equipamentos serdo montados e preparados para o inicio das

atividades.

10.6.4. Arrasamento de estaca de concreto
Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

e Compressor de ar portatil de 33,51 I/s (71 PCM) - 14 kW;

e Martelete perfurador/rompedor a ar comprimido de 10 kg com
capacidade de 1.800gpm;

e Transportador manual carrinho de mao com capacidade de 80 [;

e Servente.
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INFRAESTRUTURA- CONTENCAO EM GABIAO
10.7.1. Lastro de pedra de mo

Sempre que for necessdria a protecdo de margens e leitos de rios, lagos ou
taludes sujeitos a erosdes acentuadas procede-se o seu revestimento com pedras-de-

mao.

O tipo de rocha a ser utilizado nesses revestimentos deve ser resistente ao
intemperismo. Preferencialmente, devem ser empregadas rochas igneas ou
metamorficas, tais como granitos, basaltos, diabasios, gnaisses, quartzitos ou outras de

caracteristicas similares, desde que aprovadas pela fiscalizagao.

Com a finalidade de evitar o arrancamento do revestimento devido as forgas de
arraste da agua, as pedras a serem utilizadas devem possuir diametros médios acima de
15 cm. Os vazios remanescentes do encaixe entre essas pedras devem ser preenchidos
com pedras de dimensdes inferiores, porém de forma a ndo serem arrastadas pela

corrente de agua.
10.7.2. Muro de gabiso tipo caixa e gabido tipo saco
10.7.2.1. Gabiao tipo caixa
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Geotéxtil ndo tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliéster,
resisténcia a tracao = 10 kn);

e Sarrafo ndo aparelhado *2,5 x 10* cm, em magaranduba, angelim ou
equivalente da regido — bruta;

e Pedra de mao ou pedra rachdo;

e Prego de ago polido com cabeca 14 x 18 (1 1/2 x 14);

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80m3;

e (Gabido tipo caixa, malha hexagonal 8x10cm (ZN/AL).
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O gabido tipo caixa uma peca com formato de paralelepipedo, constituida de
telas em malha hexagonal de dupla tor¢do que formam a base, as paredes verticais e a

tampa — pode ser que a tampa seja fornecida separadamente.

As paredes verticais laterais sdo presas a tela de base e as demais paredes por
processo mecanico de tor¢ao ou por um fio em espiral continua, o que garante perfeita

unido ¢ articulagdo entre as telas.

Normalmente, a caixa ¢ dividida em células ao longo do comprimento por
diafragmas colocados a cada metro e presos a pega principal pelo fio em espiral

continua.

10.7.2.2. Gabiao tipo saco

O gabido saco ¢ constituido de um tnico pano de tela em malha hexagonal de
dupla tor¢ao retangular que, no momento da montagem, ¢ enrolado de modo a unir os

lados maiores do retangulo, assumindo a forma cilindrica.

Nas bordas livres das extremidades, passa alternadamente pela malha um fio de
didmetro maior que aquele usado na malha da tela, a fim de reforcar as extremidades,

possibilitando que elas sejam apertadas e a peca formada.

Os gabides tipo saco sao empregados em leitos de cursos d’agua e como

elementos de fundagao de muros de gabides.
10.7.2.3. Equipamento

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e

aprovado pela FISCALIZACAO.

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de colocagdo, enchimento,
arrumagao e fechamento dos gabides compreendem:

e ferramentas manuais: pa, picareta, enxada e carrinho de mao, alicates e marreta
de 1 kg;
e cquipamentos mecanicos: pa carregadeira complementada por dispositivos de
retroescavacao, sapos mecanicos, guindastes e caminhao basculante.
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10.7.2.4. Cuidados

O desempenho da estrutura depende diretamente do cuidado dos operarios em
organizar as pedras no interior da gaiola. Se as mesmas ndo forem dispostas com
critério, a quantidade de vazios entre elas pode ser muito grande e tornar o muro mais

leve e, portanto, comprometer seu desempenho.

A estrutura resultante ¢ monolitica, flexivel, permeéavel e autodrenante, além de
ser duravel. O processo de montagem ¢ simples, mas se ndo for seguido a risca, diminui
a capacidade de contengdo da estrutura. Conheca as melhores praticas para montar

gabides.
10.7.2.5. Preparacao

Os fardos de gabides sdo entregues na obra dobrados. O arame necessario para
as operagdes de montagem e unido dos gabides pode ser enviado dentro do mesmo
fardo ou separado. O armazenamento deve ser feito, sempre que possivel, em lugar

proximo ao da montagem.
10.7.2.6. Montagem

A montagem comeg¢a com o transporte das gaiolas, ainda dobradas, até o lugar

da instalagao.

I.  Identificar os amarrados ou fardos dos gabides, organizando-os no canteiro de
obras por tipo e dimensdes;

II.  Reservar uma area limpa, com piso plano, regular e duro para os trabalhos de
pré-montagem das caixas;

III.  Apoiar e abrir completamente o gabido sobre esta superficie, a fim de regulariza-
lo naqueles pontos onde o mesmo estiver eventualmente amassado devido a
formagao dos fardos e/ou transporte;

IV.  Levantar e redobrar a 90° as paredes laterais aos pares para a unido das arestas

ou cantos da caixa.
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Obs: Nesta etapa, se necessario, pode-se lancar mao de um pedaco de madeira

serrada para realinhar e refazer a dobra das paredes laterais.

Unir as arestas dos quatro cantos da caixa, bem como as das divisdes internas ou
paredes diafragmas. Esta costura de unido deve ser criteriosa, pois assegura a
firmeza e o bom funcionamento da caixa na montagem final.

a. Unir primeiramente os cantos superiores usando as pontas dos arames de
reforco, aqueles de maior didmetro que estdo dispostos nesta regiao;

b. Em seguida, costurar, de baixo para cima, percorrendo toda a linha de
unido de arestas;

c. A costura deve ser feita com o arame de amarragdo, fornecido
juntamente com as caixas;

d. Apo6s a fixacdo do arame de amarragao no vértice inferior, realiza-se a
costura passando o arame por todas as malhas, alternando voltas simples
com voltas duplas do arame de amarracdo até atingir o vértice superior;

e. Quanto mais firmes os pontos de costura, melhor serd a qualidade da pré-
montagem das caixas.

Posicionar os gabides de acordo com a secdo projetada, costurando-os entre si,
em todas as arestas comuns, seguindo os mesmos critérios descritos no passo
anterior;

Posicionar os gabaritos de madeira para auxiliar no alinhamento das caixas e
impor a inclinacao de projeto;

Realizar o enchimento das caixas com as pedras, que deverdo ser arrumadas
manualmente evitando, a0 maximo, 0s espagos vazios.

Obs: Para caixas com altura de 1,0 m, o enchimento deve ser feito em trés
etapas. A cada tergo preenchido, deve-se instalar os tirantes (arames que
atirantam a parede de fundo com a de frente da caixa, aumentando a rigidez da
mesma). Recomenda-se 4 tirantes por m?.

Na amarracdo dos tirantes, estes devem envolver 2 malhas hexagonais.

Para caixas com altura de 0,5 m, o enchimento deve ser feito em duas fases, com
tirantes a meia altura. Nas extremidades da obra, tirantes complementares

podem ser instalados.
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>4 1/3

IX.  Durante o enchimento das caixas ao longo da obra, quanto a ordem de execucao,
observe os seguintes detalhes:

a. Pode-se encher o primeiro ter¢o de varias caixas adjacentes, desde que
estas estejam devidamente pré-fixadas a camada ou fiada inferior,
deixando a ultima vazia a fim de facilitar a montagem da caixa seguinte.

b. O enchimento do segundo e terceiro ter¢os de uma caixa podem ser feito
desde que a caixa adjacente esteja parcialmente cheia, ou seja,
observando um ter¢o de defasagem da caixa vizinha.

X.  Fechar e unir a tampa da caixa em todos os bordos, seguindo os mesmos

critérios de costura.

As estruturas em gabides sdo sempre montadas em camadas sobrepostas,
iniciando da base para o topo, de modo a alcangar a geometria prevista em projeto. As
camadas devem também ser unidas entre si por meio da mesma amarragdo feita

anteriormente.
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10.7.2.7. Recomendacoes gerais

indice de vazios e enchimento: As pedras descarregadas dos caminhdes
basculantes ou das cagambas dos equipamentos formam montes com elevado indice de
vazios. O processo de enchimento dos gabides, com um melhor arranjo das pedras,
reduz o indice de vazios, o que implica em admitir um consumo de pedras de, no
minimo, 15% a mais que o volume geométrico dos gabides. Este adicional pode variar
em funcdo da geometria das pedras, da movimentagdo mecénica das pedras na obra e da

qualidade do arranjo ou grau de empacotamento das pedras no interior dos cestos.

Pedras com uma geometria mais regular, mais assemelhada a blocos, devem ser
arrumadas & mao e deitadas na horizontal nas fiadas da face frontal das caixas de gabido

(face visivel), de maneira a assegurar uma melhor estética do muro.

Cuidado especial também deve ser tomado no preenchimento dos cantos dos

gabides, para ndo permitir a deformacao das paredes laterais das caixas.

Como ocorre um assentamento dos gabides em func¢do dos carregamentos
verticais transmitidos pelas fiadas de caixas sucessivamente sobrepostas, para minimizar

folgas e compensar esta deformagao inicial, recomenda-se:

e Finalizar o enchimento dos gabides ultrapassando em aproximadamente 5 cm a
sua capacidade em altura;

e Uma vez cheio, antes de fechar e unir a tampa as paredes laterais, regularizar o
nivel com a colocagdo de pedras menores, permitindo uma boa condi¢do de

assentamento da fiada superior.

Procedimentos de seguranca: Os gabides podem estar inseridos em obras
geotécnicas e hidraulicas de diferentes graus de complexidade e riscos. Desta forma, a
execugao de estruturas de gabides deve atender a legislagcdo e determinagdes especificas

oriundas do gerenciamento de riscos da obra e empresa em questao.
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10.7.2.8. Aceitacio

O muro de gabido deve ser executado de acordo com o projeto ou com as
altera¢des autorizadas pela fiscalizacdo, de forma que a localizagdo e as dimensdes do

muro nao divirjam em mais de 10% (por cento) em relagdo ao projeto.
10.7.2.9. Controle ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem- se a protecdo de corpos
d’agua, da vegetacdo lindeira, da seguranga vidria dos transeuntes e das edificagdes
vizinhas. A seguir sdao apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio
ambiente a serem observados no decorrer da execucdo do muro de contencdo em

gabido.

Na exploracdo das ocorréncias de materiais, deve ser vedado o lancamento do
refugo aos materiais usados na faixa de dominio, em areas anexa ao leito dos rios e
corregos ou outros lugares aonde venham causar prejuizos ambientais. Durante a

execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

e deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servicos;

e deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

e caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se
proceder o cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

e todos os residuos de Ilubrificantes ou combustiveis utilizados pelos
equipamentos, seja na manuten¢do ou operagdo dos equipamentos, devem ser
recolhidos em recipientes adequados e dadas a destinagdo apropriada;

e ¢ obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos
funcionarios;

e deve-se providenciar a execucao de barreiras de protegdo, tipo leiras de solo,
quando as obras estiverem proximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de

drenagem que descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo
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ou queda, de blocos ou fragmentos de rocha em corpos d’agua préximos a
rodovia;

e ndo pode ser efetuado o langamento de refugo de materiais utilizados nas areas
lindeiras, no leito dos rios e coérregos e em qualquer outro lugar que possam
causar prejuizos ambientais;

e as areas afetadas pela execucdo das obras devem ser recuperadas mediante a
limpeza adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposi¢ao

ambiental.
10.7.3. Dreno com manta geotéxtil

No gabido caixa a manta geotéxtil ¢ colocada na parte interna no muro, entre o

reaterro e o gabido e dependendo da coesao do solo de fundagdo na base do gabido.

Os transpasses de cada peca de manta geotéxtil devem ser de 10 cm no sentido

longitudinal e transversal das emendas.

E extremamente importante que todas as faces/superficies do gabido em contato
com o solo, especificado no projeto, estejam apoiadas ou cobertas pela manta geotéxtil,
pois o seu uso facilita a drenagem, melhora a coesao do solo nas fundagdes e aumenta a

caracteristica monolitica da estrutura.

O servico de fornecimento e montagem da manta geotéxtil se encontra na

composicao do servigo de gabido.
10.8. INFRAESTRUTURA- BLOCOS DE COROAMENTO
10.8.1. Lastro de concreto magro
Os equipamentos € mao de obra utilizados serdo:
a) Betoneira com motor a gasolina com capacidade de 600 I - 10 kW;
b) Transportador manual carrinho de mdo com capacidade de 80 I;

¢) Transportador manual gerica com capacidade de 180 [;
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d) Pedreiro;

e) Servente;

f) Areia média lavada;

g) Brita 2;

h) Cimento Portland CP II-32-saco.

Apobs o solo ser compactado adequadamente, o concreto magro deverd ser
langado na vala, com altura de 5 centimetros. E importante tomar medidas para evitar
que o concreto magro vaze pelas aberturas do gabido, ja que uma parte dele ficara acima
desse elemento, com isso, nessa regido, o concreto magro serd lancado por cima da

manta geotéxtil do gabiao.

O servigo inclui o langamento do concreto ¢ o acabamento do servico com o
pedreiro de obras. O preparo do concreto magro deverd ser com a utilizagdo de
betoneira. O langamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os

critérios normativos e técnicos para sua perfeita funcionalidade.
10.8.2. Formas de compensado resinado 10 mm
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Grupo gerador;

e Serra circular com bancada;

e Ajudante;

e Carpinteiro;

e C(Caibro de pinho-L=75cmeE=7.5;

e Compensado resinado - E = 10 mm;

e Desmoldante para formas de madeira;

e Pecademadeira-L=7,5cmeE=2,5cm;
e Prego de ferro;

e Tabua-E=2,5cmelL=10cm;
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e Tabua-E=25cmelL=30cm;

e Transporte dos materiais.

As formas e escoramentos obedecerdao aos critérios das Normas Técnicas

Brasileiras que regem a matéria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas, de

modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pegas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera necessaria

a abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a absor¢do da dgua

de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados

na superficie da forma antes da colocacao da armadura.

Deverao ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais provocados
no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este

transmitida.

As formas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esfor¢cos decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes
fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em

projeto.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de

impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o
uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de

coloragdo do concreto aparente.

A variacdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros).
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O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados

e corrigidos permanentemente, antes € durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos

recomendados:

e Faces laterais: 3 dias;
e Faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espagados;

e Faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.
10.8.3. Armacao em a¢co CA-50
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Aco CA-50;

e Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhao
carroceria 15 t;

e Ajudante;

e Armador.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser
empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de

argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e¢ demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do

langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado deverdo
passar por um processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos,

entre outros.
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As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posicdes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas
com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da agdo atmosférica no
periodo entre a colocacao da forma e o langamento do concreto. Antes do langamento

do concreto, esta nata devera ser removida.
10.8.4. Concretagem de blocos de coroamento

O traco do concreto utilizado devera ser determinado pelo engenheiro executor
ou pela empresa contratada para o fornecimento de concreto usinado, através de estudos
de dosagem experimental, objetivando atender aos requisitos de trabalhabilidade,
resisténcia caracteristica especificada pelo projeto, e durabilidade das estruturas. O
slump utilizado, deverd ser tal que garanta o perfeito adensamento do concreto no
interior das formas e que ndo cause nichos nas pegas. A relagdo dgua/cimento ndo pode
ultrapassar o valor de 0,6. O engenheiro executor deve exigir que seja realizado o teste
do tronco de cone para verificar se o slump desejado foi alcangado. Serd exigido o
emprego de material de qualidade uniforme e correta utilizagao dos agregados gratudos e
miudos, de acordo com as dimensdes das pegas a serem concretadas, e a fixacdo do
fator 4gua-cimento, tendo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade do concreto,
compativel com as dimensdes e acabamentos das pecas. A quantidade de 4gua usada no
concreto deverd ser regulada, ajustando as variagdes de umidade dos agregados, no
momento de sua utilizacdo na execu¢ao dos servicos. Todos os materiais recebidos na
obra ou utilizados em usina devem ser previamente testados para comprovagdo de sua

adequagdo ao trago adotado.

Devera ser feito por meio de laboratorio, os ensaios de controle do concreto e
seus componentes de acordo com as Normas Brasileiras relativas ao assunto, antes e

durante a execucao das pecas estruturais.

O langamento do concreto deverd obedecer aos seguintes critérios:

Centro Administrativo — Avenida Maestro Sansdo, n°® 236, 2° andar, Centro, Muriaé — MG,
CEP:36880-002. Telefone: (32)3696-3343
WWwWw.muriae.mg.gov.br

54



ESTADO DE MINAS GERAIS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MURIAE

Secretaria Municipal de Obras Publicas
CNPJ: 17.947.581/0001-76

I. O concreto s6 devera ser lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparagdo das superficies, esteja
inteiramente concluido e aprovado.

II. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e
praticavel, diretamente em sua posicao final, ¢ nao deverd fluir de
maneira a provocar sua segregagao.

II.  Quando levado por calhas para dentro das formas, a inclinagdo das
mesmas deverd ser estabelecida experimentalmente e em funcdo da
consisténcia do concreto. Recomenda-se para concretos normais a faixa
de variagdo de inclina¢do entre 1:1,5 e 1: 1 (horizontal : vertical). As
extremidades inferiores das calhas deverdo ser dotadas de anteparo, para
evitar segregacdo. Nao ¢ permitido quedas livres maiores que 2,0 m.
Acima de tal, deve ser exigido o emprego de funil para o langamento.

IV. O lancamento devera ser continuo e conduzido de forma a ndo haver
interrupgdes superiores ao tempo de pega do concreto. No caso do
lancamento de concreto em superficies inclinadas, este deverda ser
inicialmente langcado na parte mais baixa e, progressivamente, sempre de
baixo para cima. O langamento do concreto deverd ser efetuado em
subcamadas de altura compativel com o alcance do vibrador, ndo
podendo, entretanto, exceder 50 cm. O espalhamento do concreto para
formar estas subcamadas, poderd ser efetuado por meios manuais ou
mecanicos, mas nunca por vibragdes.

V. Dever-se-4 evitar a paralisacdo da concretagem nos pontos de maior
solicitagcdo da estrutura, devendo-se manter um sistema de comunicagdo
permanente entre a obra e central de concreto, ou um veiculo a
disposigao.

VI. Cada camada de concreto devera ser consolidada at¢é o maximo
praticavel em termos de densidade; devera ser evitado vazios ou nichos,
de tal maneira que o concreto seja perfeitamente confinado junto as

formas e pecas embutidas.

O adensamento do concreto devera obedecer aos seguintes critérios:
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Durante e imediatamente apdés o lancamento, o concreto devera ser
vibrado ou socado continuamente com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento deverd ser executado de modo a que o
concreto preencha todos os vazios das formas.

Durante o adensamento, deverd ser tomada as precaugdes necessarias
para que nao se formem nichos ou haja segregacao dos materiais; evitar a
vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor, com
prejuizo da aderéncia.

O vibrador devera ser mantido na massa de concreto até que aparega a
nata na superficie, momento em que devera ser retirado e mudado de
posicao.

Os vibradores deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
ciclos/minuto para os de imersao, ¢ de 8.000 ciclos/minutos para os de
forma.

Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersdo devera
ser mantido em posi¢do vertical e a “agulha” deverd atingir a parte
superior da camada anterior.

O vibrador devera ser introduzido na massa de concreto rapidamente e a
sua retirada devera ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverao ser mergulhados e retirados em pontos diversos e
espacados de aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos,
sistematicamente, até que toda a massa do concreto esteja vibrada.

E incorreto mergulhar os vibradores em espagos maiores com tempo de
vibracdo mais prolongado.

E importante que durante o lancamento nio haja superposi¢do de
“cabecas” entre duas camadas. Tal superposicao prejudica o alcance do

vibrador e gera um adensamento irregular

A cura do concreto devera obedecer aos seguintes critérios:

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas,
com o objetivo de impedir a perda de dgua destinada a hidratacao do

cimento.
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II. Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies
deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibragcdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura.

III.  Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverao ser
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 7 dias ap6s o
langamento. Como alternativa, podera ser aplicado agente quimico de
cura, de modo a que a superficie seja protegida pela formagdo de uma
pelicula impermeéavel, desde que as propriedades mecanicas e de
trabalhabilidade ndo sejam consideravelmente alteradas.

IV.  Todo concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado,
deverao ser curados imediatamente apos ter endurecido o suficiente para
evitar danos as suas superficies. O método de cura dependerda das

condi¢des no campo e do tipo de estrutura.
10.9. SUPERESTRUTURA
10.9.1. Estruturas metalicas

As estruturas metélicas empregadas na constru¢do da ponte serdo fabricadas a
partir de aco patinavel, de baixa liga e elevada resisténcia mecanica, cuja propriedade
anticorrosiva permita suportar a agdo dos agentes atmosféricos, conforme especificagdo
ASTM AS588, caracterizado por limite de escoamento fy=345Mpa. Em relagcdo aos
conectores em U laminado, empregar-se-4 a especificacdo ASTM A36, com

fy=250MPa.

As longarinas serdo executadas em perfis W610X125, reforcadas na base, com
dimensdes variadas de acordo com o projeto. As transversinas serdo executadas com
perfis W250x22,3. As unides entre as longarinas, transversinas ¢ demais perfis serdo
realizadas através de ligagdes parafusadas com parafusos de alta resisténcia, de acordo

com projeto.
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Nao serdo aceitas emendas de perfis metalicos in loco, seja nas longarinas ou nas
transversinas. Os perfis deverdo vir de fabrica com as dimensdes exatas contidas em

projeto.

Os servicos que contemplam as composi¢oes da estrutura metalica da ponte
consistem no fornecimento dos materiais necessarios, o transporte até o local da obra,
considerando a carga e descarga do material e a colocag@o das vigas na posicao final em
obra, as ligacdes entre as pecas € o icamento das estruturas, garantindo a seguranga dos

trabalhadores e integridade estrutural das pecas.
10.9.1.1. Fornecimento de estrutura metalica
Os materiais utilizados para as vigas serdo:

e Aco patindvel, perfis e chapas, ASTM A-588;

10.9.1.2. Conectores de cisalhamento
Os materiais utilizados para as conectores serao:

e Chapa de aco grossa, ASTM A36;

e Eletrodo revestido aws - €7018, didmetro igual a 4,00 mm;
e Ajudante de estrutura metalica;

e Montador de estrutura metalica;

e Soldador.

A composicdo do servigco de fornecimento e montagem dos conectores foi

baseado na composicao SINAPI-100764.
10.9.1.3. Transporte de estrutura metalica
Os equipamentos utilizados serao:

e Transporte em cavalo mecanico, inclusive prancha semirreboque;

O veiculo seguira o trajeto estabelecido, levando em consideragdo as restrigdes

de peso e altura da via.
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O motorista devera conduzir o veiculo, até o local estabelecido, de forma segura
e responsavel, respeitando as velocidades permitidas, sinais de transito e a sinalizagao

adequada para garantir a seguranca de pedestres e demais veiculos.
10.9.1.4. Descarregamento
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:
e Caminhdo carroceria carga seca;
e (Cavalo mecanico;
e Guindaste articulado veicular;
e Semirreboque (tipo prancha carrega tudo);
e Servente.

Todas as pecas da estrutura recebidas na obra devem ser armazenadas e
manuseadas de tal forma que ndo sejam submetidas a tensdes excessivas, nem
sofram danos. Toda vez que houver acimulo de material, forcas de equipamento ou
de outras naturezas sobre a estrutura, durante a montagem, devem ser tomadas

medidas para que sejam absorvidas as solicitagdes correspondentes.
10.9.1.5. Lancamento
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:
e (Caminhao carroceria carga seca;
e QGuindaste articulado veicular;
e Servente.

A CONTRATADA sera responsavel por planejar, gerenciar e executar as
todas as atividades de montagem de estruturas de aco indicadas no projeto.
Conforme NR-18 toda montagem, manuten¢do ¢ desmontagem de estrutura metalica

devem estar sob responsabilidade de profissional legalmente habilitado.
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10.9.2. Formas e escoramentos de laje macica
Os equipamentos € mao de obra utilizados serdo:

e Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em

agua;

e Viga de escoramento h20, de madeira, peso de 5,00 a 5,20 kg/m, com

extremidades plasticas;

e Locagdo de torre metalica completa para uma carga de 8 tf (80 kn) e pé direito

até 6 m, incluindo médulos, diagonais, sapatas e forcados;
e Ajudante de carpinteiro;
e Carpinteiro de formas;
e Forma para vigas, em chapa de madeira compensada resinada, e = 17 mm.

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas

Brasileiras que regem a matéria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverao estar limpas e calafetadas, de

modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pegas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, serd necessaria

a abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a absor¢ao da agua

de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados

na superficie da forma antes da colocagdo da armadura.

Deverao ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados
no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este

transmitida.
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As formas deverdo ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esfor¢os decorrentes do langamento ¢ vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes
fazendo com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em

projeto.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de

impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o
uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de

coloragdo do concreto aparente.

A variacdo na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados

e corrigidos permanentemente, antes ¢ durante o lancamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos

recomendados:

e Faces laterais: 3 dias;
e Faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espagados;

e Faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.
10.9.3. Formas de compensado resinado 10 mm
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:

e Grupo gerador;

e Serra circular com bancada;
e Ajudante;

e Carpinteiro;

e C(Caibro de pinho-L=75cmeE=7.5;
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e Compensado resinado - E = 10 mm;

e Desmoldante para formas de madeira;

e Pecademadeira-L=7,5cmeE=2,5cm;
e Prego de ferro;

e Tabua-E=25cmelL=10cm;

e Tabua-E=2,5cmeL =30cm;

e Transporte dos materiais.
Detalhes conforme 10.9.2.
10.9.4. Armacio em aco CA-50
Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

e Aco CA-50;

e Arame liso recozido em ago-carbono - D = 1,24 mm (18 BWG) - Caminhao
carroceria 15 t;

e Ajudante;

e Armador.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para
isso a distdncia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser
empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de

argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do

langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execu¢dao do concreto armado deverdo
passar por um processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos,

entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as

posig¢des indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.
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As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas

com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegerd da ag¢do atmosférica no
periodo entre a colocacdo da férma e o langamento do concreto. Antes do langamento

do concreto, esta nata devera ser removida.

10.9.5. Concreto fck=30MPa
Ver item 10.8.4.
10.9.6. Apoio das longarinas
Os equipamentos e mao de obra utilizados serao:
e Apoio de Neoprene fretado;
e Pedreiro;

No encontro das longarinas (vigas Principais) com as cabeceiras havera um
aparelho de apoio fretado “NEOPRENE” (elastdmero), permitindo uma adequada
transferéncia de carga evitando o atrito direto entre as pegas, com dimensdes de
acordo com projeto, que transferira as cargas para as cabeceiras e as cabeceiras

transferirdo as cargas para as fundagdes.

Sera feita uma preparagao adequada das areas de apoio da estrutura,

garantindo que estejam limpas e niveladas para receber o neoprene.

Os aparelhos de neoprene serdo posicionados nas areas de apoio de acordo

com as especificagdes do projeto.

Serdo tomadas medidas para garantir o alinhamento correto dos aparelhos,
proporcionando uma distribuicdo uniforme das cargas e permitindo a adequada

movimentagao da estrutura.
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10.10. OBRAS COMPLEMENTARES
10.10.1. Dreno de PVC ¢ = 50 mm, comprimento unitario =30 cm
Os equipamentos e mao de obra utilizados serdo:

e Tubo PVC d=50mm;

e Encarregado de obra

e Servente;

e Pedreiro.

O dreno de PVC sera utilizado no sistema de drenagem da ponte, com o
proposito de direcionar a 4gua proveniente da chuva para o rio, evitando o acumulo de
agua em pontos indesejados e garantindo a qualidade da estrutura. Os locais de inser¢ao

de drenos PVC estao indicados em projeto.

10.10.2. Canaleta meia-cana (fonte de recursos para o servico:

Prefeitura de Muriaé)

A canaleta meia-cana tera 30 cm de didmetro e serd construida in loco
utilizando concreto com resisténcia minima de fck=20MPa. Sua finalidade sera
auxiliar na captagdo das dguas pluviais provenientes da pista aterrada, direcionando-
as de forma adequada para o rio e evitando possiveis danos a infraestrutura da ponte.
A construgdo da canaleta serd realizada com o maximo cuidado, a fim de garantir

sua durabilidade e eficiéncia.

10.10.3. Remanejamento de cerca (fonte de recursos para o servico:

Prefeitura de Muriaé)

As cercas que compdem o tragado da via serdo realocadas para se adequarem
ao aterro proposto em projeto, para o nivelamento da via com a ponte. O servigo
compoe a utilizagao de equipamentos como caminhdo carroceria e retroescavadeira,

além da utilizagdo de novos grampos para as cercas.
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10.10.4. Plantio de grama em placas (fonte de recursos para o servicgo:

Prefeitura de Muriaé)

A lateral do talude de aterro sera revestida com grama Sao Carlos em placas,
livre de ingo e com espessura média de Scm, assentadas em terra vegetal adubada.
Antes do assentamento, o terreno devera ser preparado com a retirada de todos os
materiais estranhos, tais como pedra, torrdes, raizes, tocos, etc. As superficies
elevadas deverao satisfazer as condi¢des de desempenho, alinhamento, declividade e

dimensdes previstas no projeto.

O solo local devera, sempre que necessario, ser previamente escarificado
(15cm), podendo ser manual ou mecanico, para receber a camada de terra fértil, a
fim de facilitar a sua aderéncia. As placas deverdo ser assentadas sobre a camada de
Scm no minimo de terra fértil adubada, compondo, ao todo, um conjunto de
espessura de aproximadamente 10cm de altura. As placas serdo assentadas como
ladrilhos, em fileira com as juntas desencontradas para prevenir deslocamentos e
deformacdo de area gramada. Apos o assentamento, as placas deverdo ser abatidas
para efeito de uniformizacdo da superficie. A superficie devera ser molhada
diariamente (exceto em dias de chuva), num periodo minimo de 60 dias, a fim de

assegurar sua fixacao e evitar o ressecamento das placas de grama.
10.11.  SINALIZACAO
10.11.1. Placa de sinalizacio

As placas de sinalizagdo vertical deverdo atender os critérios estabelecidos no

link a seguir: https://www.gov.br/dnit/pt-br/rodovias/operacoes-rodoviarias/faixa-de-

dominio/regulamentacao-atual/743_manualsinalizacaorodoviaria-30-04-2021.pdf

(dimensdes das placas: Figura A.21 — Placa R-14 — Peso Total Bruto. Figura A.26 —
Placa R-19 — Velocidade Méaxima Permitida. Figura A.85 — Placa A-21 — Estreitamento
da pista).
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10.11.1.1. Material para placa de sinalizacao
10.11.1.1.1. Chapa de aco

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, n°16

galvanizada com pelicula retrorrefletiva tipo I + SI.
Deve atender integralmente a NBR 11904 - Placas de aco para sinalizagdo viaria.
10.11.1.1.2. Tratamento

As chapas de aco depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem ter
as suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada de graxa,
decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no verso de demao de wash primer, a base de

cromato de zinco com solvente especial para a galvanizagdo de secagem em estufa.
10.11.1.1.3. Acabamento
O acabamento final do verso pode ser feito:

e com uma demao de primer sintético ¢ duas demdos de esmalte sintético, a base
de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em estufa a
temperatura de 140 °C, ou;

e com tinta a po, a base de resina poliéster por deposicao eletrostatica, com

polimerizacao em estufa a 220 °C e com espessura de pelicula de 50 micra.

No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, PMM/MG e a

data da fabricacdo com més e ano.
10.11.1.1.4. Suporte das placas

Os suportes das placas deverdo ser de madeira. Deverdo ser enterradas 50cm

abaixo do nivel do solo e ocupar toda a extensdo da placa de ago.
10.11.1.2. Equipamentos para placa de sinalizacio

Equipamentos minimos utilizados para a implantacao de placas de ago:
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e caminhdo para o transporte das placas e ferramentas;

e ferramentas padrdo, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas.
10.11.1.3. Execucio de placa de sinalizaciao

O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas etc. deve atender ao
projeto de sinalizagdo elaborado especificamente para cada local, atendendo também ao
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume I, Sinaliza¢ao

vertical de regulamentagao e Volume II, Sinalizacao vertical de adverténcia.

As implantagdes das placas devem obedecer aos parametros de projeto constante
no Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito do CONTRAN, Volume I, Sinaliza¢ao

vertical de regulamentag¢do e Volume II, Sinalizacdo vertical de adverténcia.
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